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1 YLEISTA

SET-1000 on yksikanavainen pintakytkin. Laitteen yleisimpi&
kayttokohteita  ovat  sailiiden yla- tai  alarajahélytykset,
kondenssivesihalytykset, pinnankorkeuden ohjaus seké 6ljyn-, hiekan-
tai rasvanerottimien halytykset.

Laitteen merkkivalot, painikkeet ja liitynnat on esitetty kuvassa 1.

@ @ SET-1000 ominaisuudet:
@ Jannitesy6ton merkkivalo

Halytys- ja vikatilanteiden
merkkivalot

@ @ Summeri halytys- ja vika-
tilanteen ilmaisuun.
Summerin ja halytysreleen
kuittauspainike

@ Laitteen testauspainike

~

[FLabkoteC &

Liitynta yhdelle Labkotec SET

@- @ anturille [Ex ia]

\/I @ Vaihtokoskettimilla varustetut
relelahdét valvomo- ja ohjaus-

@ @ kayttéon

Kuva 1. SET-1000 pintakytkimen ominaisuudet

SET-1000 soveltuu rajahdysvaarallisessa tilassa (tilaluokassa 0, 1 tai
2) sijaitsevan anturin virtalahteeksi silla laitteen tuloliityntd on
luonnostaan vaaratonta (intrinsically safe) rakennetta. SET-1000 tulee
asentaa turvalliselle alueelle.

SET-1000
=r—]
SET/TSSH2
230 VAC
50/60 Hz
Ohjaus

Kuva 2. Sovellusesimerkki: Sailion ylarajahalytys
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2 ASENNUS
SET-1000 laitekotelo on seindasennettava. Asennusreiat sijaitsevat
kotelon pohjaosassa kannen kiinnitysreikien alla.

Ulkoisten liityntdjen liittimet on erotettu véliseindmilla. Valiseindmia ei
saa poistaa. Liittimid peittdva suojalevy on asennettava paikalleen
kaapelien kytkennén jélkeen.

Kotelon kansi tulee kiristdd siten ettd sen reunat koskettavat
pohjaosaa. Télléin painikkeet toimivat hyvin ja kotelo on tiivis.

Tutustu kappaleen 6 turvallisuusohjeisiin ennen asennusta!

Asennusmitta 160 mm

ry
¥

(1) Jannitesysttd 230 VAC, 50/60 Hz
L1 = verkkoliitynnén vaihejohdin
SET-1000 N = verkkoliitynnén nollajohdin

Ll

§ voriao
(2) Sulake 125 mAT

(3) RELE 1 (hlytysrele)
3 = Releen yhteiskontakti
4 = Halytystilanteessa avautuva kontakti
§ = Hélytystilanteessa sulkeutuva kontakti

LW (] BjIWSnUUasy

(4) RELE 2 {toimirele)

\. 6 = Releen yhteiskontakti

@] S 4 7 = Halytystilanteessa avautuva kontakti
8§ = Halytystilanteessa sulkeutuva kontakti

Releiden koskettimet ovat hélytysasennossa,

Kiinnitysrel&t 24.5 mm kun laite on jannittestén.
Kotelon syvyys 75 mm

(5) KANAVA 1 (CHANNEL 1)
9 = apuliitéinta (SHD)
10 = anturille menevi [+] jannite

2)

-@ Solleoos 11 = anturille menevé [-] jannite
el s [2—4-Ellle 7 8l ’
mar| Suojalevy
[ RELAY 1 RELAY 2

N U % ' (7) Liittimien valiseinamat, 4 kpl
3012

I
EROTUS- ANTURIKAAPELIN /

KYTKIN VAIPPA

VAARATON ALUE

VAARALLINEN ALUE

TILA-
[l LUOKKAO

SET/OS2
ANTURI

Kuva 3. SET-1000 asennus ja kytkentd SET/OS2 anturille.
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21 Kaapelointi kytkentérasian avulla

Jos anturin mukana toimitettua kaapelia pitdd jatkaa tai kohteessa
pitdd tehdad potentiaalintasaus, voidaan se tehd&a kytkentarasian
avulla. SET-1000 pintakytkimen ja kytkentérasian vélisena kaapelina
voidaan kayttda suojattua parikierrettya instrumentointikaapelia.

LIB2 kytkentarasia mahdollistaa kaapelin jatkamisen
rajahdysvaarallisissa tiloissa.

Kuvan 4 esimerkkitapauksessa kaapelien vaipat ja ylimaaraiset
johtimet on kytketty samaan pisteeseen kytkentdrasian metallisen
rungon kanssa. Tdma piste voidaan yhdistda potentiaalintasaukseen
kytkentarasian  kyljessé olevan maadoitusruuvin  valityksella.
Maadoitusruuviin voidaan kytked my6s muita potentiaalintasaukseen
litettdvia johtavia osia.

Potentiaalintasausjohtimen tulee olla 2,5 mm? mekaanisesti suojattua
tai 4 mm? mekaanisesti suojaamatonta johdinta.

Asennuksissa tulee varmistua, etteivat anturikaapelin ja anturin
sahkoiset arvot ylitd annettuja liityntdarvoja. Liityntdarvot on esitetty
litteessa 2.

Tutustu my6s anturikohtaisiin  kaapelointiohjeisiin Labkotec SET
anturien kaytto- ja asennusohjeissa.

Kanava 1

3
SET1000 [0 @ O
9

VAARATON ALUE

Kaikki vaipat ja ylimaaraiset
johtimet kytketdan samaan KYTKENTARASIA
pisteeseen. = LJB2-78-83

o 1
Parisuoja [:l E:l

O

= | g

Potentiaalin-
tasaukseen -

= Anturikaapelin

vaippa

SET/0S2 ANTURI

Kuva 4. Kaapelointi kytkentérasian avulla.

@ Kytkentéarasia LJB2 sisdltdd kevytmetalliosia. Asennettaessa

rajahdysvaaralliseen tilaan, tulee kytkentérasian sijoituspaikka valita
siten ettei rasiaa vaurioiteta eikd se joudu alttiiksi metalliesineilla
kohdistuville iskuille, kitkalle tms. mika voisi aiheuttaa kipindintia.

Tiivista kytkentarasia huolellisesti.
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2.2 Kaapelointi kaapelinjatkoksen avulla

Kuva 5. Kaapelinjatkos

Anturikaapelin kytkentd kaapelinjatkoksen sisélla on esitetty kuvassa
8. Kaapelien vaipat ja ylimaaraiset johtimet tulee kytked kaikki
samaan pisteeseen.

Asennuksissa tulee varmistua, etteivat anturikaapelin ja anturin
sahkoiset arvot ylitd annettuja liityntdarvoja. Liityntdarvot on esitetty
SET-1000 keskusosan teknisissa tiedoissa (Liite 1. — Tekniset tiedot).

Kaapelinjatkoksen tiiveysluokka on IP67. Varmista, etta kaapelinjatkos
on suljettu kunnolla.

Jos anturin mukana toimitettua kaapelia pitaa jatkaa tai kohteessa
pitédd tehda potentiaalintasaus, voidaan se tehda esim. kytkentarasian
LIJB2 avulla (kuva 4). SET-1000 keskusosan ja kytkentarasian
valisena kaapelina voidaan kayttdda suojattua parikierrettya
instrumentointikaapelia.

Channel 1

P 4+ =
SET-1000 ? “X%)

10 11
N
VAARATONALVE | | .
<:>ﬁ
Kuva 6. 2 &
Anturin ripustus koukun avulla KAAPELIN- slole
JATKOS
12| 3
SET/OS2 ANTURI
Kuva 7. Kuva 8. Kaapelointi
Asennustarvikkeet kaapelinjatkoksen avulla
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3 TOIMINTA JA ASETUKSET

SET-1000 pintakytkin asetetaan tehtaalla toimimaan seuraavasti.
Katso tarkempi kuvaus kohdasta 3.1 Toiminta.

Kanava l Halytys tapahtuu kun pinta saavuttaa anturin (ylarajahéalytys)

Rele 1 (halytysrele) Rele 1 paastaa halytys- ja vikatilanteissa (ns. fail safe toiminto).
Rele 1 on kuitattavissa Kuittaus -painikkeella.

Rele 2 (toimirele) Rele 2 paastaa halytys- ja vikatilanteissa (ns. fail safe toiminto).

Toimintaviiveeksi on asetettu 5 sekuntia. Kytkentaraja on asetettu n.
puolivaliin anturin tunto-osaa.

3.1 Toiminta

Tassd kappaleessa on kuvattu tehdasasetteisen SET-1000
pintakytkimen toiminta eri tilanteissa.

Ellei toiminta ole kuvatun mukainen, tarkista laitteen asetukset
(kappale 3.2) tai ota yhteys valmistajan edustajaan.

Normaalitilanne = Mitattavan nesteen pinta on anturin alapuolella.

Jannitesy6ton merkkivalo palaa.
Muut merkkivalot eivat pala.
Releet 1 ja 2 ovat vetaneina.

Ylarajahdlytys = Nesteen pinta on saavuttanut ylaraja-anturin (anturi nesteessa).

Jannitesy6ton merkkivalo palaa.

Halytys -merkkivalo syttyy.

Summeri soi 5 sekunnin viiveen jalkeen.
Releet paastavat 5 sekunnin viiveen jalkeen.

Vikahalytys = Rikkoutunut anturi, anturikaapelin katkos tai oikosulku eli liian pieni tai
liian suuri anturivirta.

Jannitesy6ton merkkivalo palaa.

Anturipiirin Vika -merkkivalo syttyy 5 sekunnin kiintean viiveen jalkeen.
Summeri soi 5 sekunnin kiintean viiveen jalkeen.

Releet paastavat 5 sekunnin kiintean viiveen jalkeen.

Halytyksen kuittaus = Painettaessa Kuittaus —painiketta:
Summeri vaimenee.
Rele 1 vetaa.
Rele 2 ei muuta tilaansa ennen kuin halytys- tai vikatilanne poistuu.

TESTI -TOIMINTO

Testi -toiminnolla aikaansaadaan keinotekoinen halytys, jolla
varmistetaan SET-1000 pintakytkimen seka sen releiden kautta
mahdollisesti ohjautuvien muiden laitteiden tai jarjestelmien oikea
toiminta todellisessa hélytystilanteessa.

ﬁ HUOM! Ennen kuin painat Testi -painiketta, varmista ettei releiden
toiminta aiheuta vaaratilanteita ohjattujen jarjestelmien kautta!
Normaalitlanne = Painettaessa Testi -painiketta:

Halytys ja Vika -merkkivalot syttyvat heti.
Summeri halyttaa heti.
Releet paastavat vasta 2 sekunnin yhtamittaisen painamisen jalkeen.

Kun Testi -painike vapautetaan:

Merkkivalot ja summeri sammuvat heti.
Releet vetavat heti.
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Halytys paéalla  Painettaessa Testi -painiketta:
Vika -merkkivalo syttyy heti.
Halytys -merkkivalo palaa yha.
Summeri halyttdd yha. Aiemmin kuitattu summeri halyttaa uudelleen.
Jos rele 1 oli kuitattuna, vetaa se uudelleen 2 sekunnin yhtéamittaisen
painamisen jalkeen.
Testi ei vaikuta releeseen 2, koska se on jo valmiiksi halytystilassa.

Kun Testi -painike vapautetaan:
Laite palautuu ilman viivetta testia edeltdneeseen tilaan.

Vikahélytys paalla = Painettaessa Testi -painiketta:
Laite ei reagoi testiin mitenkaan.

3.2 Asetusten muuttaminen
Mikali edella kuvattu tehdasasetus ei sovellu mitattavaan kohteeseen,
voidaan seuraavia laitteen asetuksia muuttaa anturikohtaisesti.
Toimisuunta  Yla- tai alarajatoiminto (nouseva tai laskeva pinta).
Toimintaviive  Toimintaviiveeksi on valittavissa joko 5 tai 30 sekuntia.
Kytkentaraja  Anturin kytkentérajan asetusarvo.
Anturin valinta  SET/DM3AL anturi vai muu Labkotec SET anturi.

@ Seuraavat toimenpiteet saa suorittaa vain Ex i —laitteisiin perehtynyt ja
koulutettu henkil®.

On suositeltavaa, ettda asetuksia tehdessa laite on jannitteeton tai
asetukset tehdaén ennenkuin asennus on suoritettu.

ODE

e
eLar CICBI

SENSITIVITY
=0

Eaﬂavallln 1S ?setgléset lEehdé\a‘m (=
ytkimilla S1 ja seka vasem- i Ju g
man puoleisella potentiometrilla. ‘;Ea

Anturin valinta:
Ftoal (Kanava 1)

=1 SET/DMS3AL -anturi

Sarjar’1umero @ @ J2 muu SET -anturi

Laitekilpi [seT000

Kuva 9. Asetusten muuttaminen

Asetukset tehddan ylemman elektroniikkakortin (kuva 9.) kytkimilla
(MODE ja DELAY) ja potentiometrilla (SENSITIVITY) seka alemman
kortin oikosulkupalalla. Kytkimet ovat kuvassa tehdasasetuksin.
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TOIMISUUNNAN ASETUS (MODE)

‘o Kytkimella S1 asetetaan toimisuunta. Kytkimen ollessa ala-
asennossa halytyksen merkkivalo syttyy, summeri soi ja
releet paddstavat kun nesteen pinta on anturin kytkentarajan

KAPASITIMNEN| 15 - f
Halytystila kun raja-
SETANTUR! pinta on kytkentérajan

alapuolella | lell | . ..
______ Kylkontéraja alapuolella (alarajatoiminto).
P Tata asetusta kaytetddn myds kun halutaan halytys
| w Oljykerroksesta veden pinnalla (6ljynerotintoiminto).
- - o
=== g
——— Kytkimen ollessa yldasennossa hélytyksen merkkivalo syttyy,
ﬁ' L summeri soi ja releet paastavat kun nesteen pinta on anturin
p—— o kytkentarajan ylapuolella (ylarajatoiminto).

SET-ANTURI | Hélytystila kun raja-
pinta on kytkentarajan

ylépuolella
IR w; LRI ‘Kytkentﬁraja E
77 77 7*7*7 Ll
= = = = = Q
— — — e}
E - - - =
TOIMINTAVIIVEEN ASETUS (DELAY)
Kytkimella S2 asetetaan laitteen toimintaviive. Kytkimen
ollessa ala-asennossa releet toimivat ja summeri soi 5
sekunnin kuluttua kytkentéarajan ohituksesta mikali nestepinta
on edelleen samalla puolen anturin kytkentarajaa.
u Kytkimen ollessa ylaasennossa on toimintaviive 30 s.
> >
3 3 Viiveet ovat molempiin suuntiin (paasto/veto).
D D . . . .
Viive 5 s. Viive 30 s. Halytyksen merkkivalot seuraavat anturivirran arvoa ja

kytkentarajaa ilman viivetta. Vika merkkivalolla on kiinted 5
sekunnin viive.

KYTKENTARAJAN ASETUS (SENSITIVITY)

Kytkentarajan asetus tapahtuu seuraavasti:

KAPASITIVINEN Séédettéessﬁ trimmerié i i .
SET-ANTURI | mydtépaivaan slirtyy kytkentéraja 1. Upota anturin tunto-osa mitattavaan nesteeseen sille

anturielementilla yléspain korkeudelle missa haluat halytyksen kytkeytyvan.

...... «

Coocso *i*‘

2. Kaanna potentiometria siten, etté halytysvalo syttyy ja rele
paastaa (huomioi releiden viiveaika).

—| Saadettdessa
~_| trimmeria

_  _  _  __ | vastapaivaén siirtyy
— — —| kytkentéraja anturi-
— — — — | elementilld alaspain

3. Tarkista toiminta nostamalla ja upottamalla anturi viela
kerran.

SENSITIVITY

ANTURIN VALINTA

SET/DM3AL Muu SET-anturi Mikali kaytéssa on johtokykytoiminen SET/DM3AL anturi, on
= ® anturiliittimen vieressa sijaitseva siltaus (kts. kuva 9)
‘ oikosuljettava mukana seuraavalla oikosulkupalalla.
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4 VIAN ETSINTA

Ongelma: JANNITESYOTON MERKKIVALO EI PALA

Selitys: Laitteen saama jannite on liian alhainen tai sulake on palanut.

Toimi seuraavasti: 1. Tarkista ensin onko jannite katkaistu erotuskytkimella.
2. Tarkista sulake.
3. Mittaa jannite liittimista N ja L1. Jannitteen pitaisi olla 230 VAC £ 10 %.

Ongelma: ANTURIN VIKA MERKKIVALO PALAA
Selitys: Anturivirran arvo on joko liian pieni (kaapeli on poikki tai irti liittimelta) tai
liian suuri (kaapeli oikosulussa). Syyna voi olla myos rikkoutunut anturi.
Toimi seuraavasti: 1. Varmistu, ettd anturi on kytketty keskusosaan oikein. Katso
anturikohtaiset kytkentéohjeet kyseisen anturin kayttéohjeesta.

2. Mittaa jannite anturiliittimiltd 10 ja 11. Jannitteen pitéisi olla valilla 10,3 —
11,8 V.

3. Jos jannite on oikea, mittaa anturipiirilté tuleva virta. Toimi seuraavasti:
3.1 lIrrota anturin [+] johdin anturiliittimesta (liitin 10).
3.2 Mittaa oikosulkuvirta anturiliittimen [+] ja [-] liittimien valilta.
3.3 Kytke mA-mittari anturipiiriin kuvan 10 mukaisesti.

Vertaa arvoja taulukon 1 ohjeellisiin arvoihin. Tarkempi virta-arvo
[6ytyy kyseisen anturin kayttéohjeesta. Esim. SET/DM3AL anturin
virta vedessa 3 - 4 mA on jailmassa 9 - 11 mA.

3.4 Kytke irrotettu johdin takaisin liittimeen.

Ongelmatapauksissa ota yhteys Labkotec Oy:n huoltoon.
HUOM! Jos anturi on rajahdysvaarallisessa tilassa, tulee mittalaitteen olla

Exi-luokiteltu!
8 10 12 SET-1000 : Kanava 1
W&V M, . ANTURILITIN !
& @ : ! Liittimet 10 [+] ja 11 [-]
A . @@ . .
: | Oikosulkuvirta 20 mA — 24 mA
Hol- o Anturi ilmassa <7mA
""""" - Anturi nesteessad | > 8 mA
ANTURILLEt (er. 2)
- Anturi vedessa > 10 mA
Kuva 10. Anturivirran mittaus Taulukko 1. Anturivirrat
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5 KORJAUS- JA HUOLTOTOIMENPITEET

Verkkosulake (merkitty 125 mAT) voidaan vaihtaa toiseen IEC/EN
60127-2/3 mukaiseen 5 x 20 mm / 125 mAT lasiputkisulakkeeseen.
Muita laitteeseen liittyvia korjaustoimenpiteitd saa tehda vain Exi—
laitteisiin koulutettu henkild Labkotec Oy:n valtuutuksella.

Ongelmatilanteissa  ota  yhteys Labkotec  Oy:n  huoltoon
service@Iabkotec fi.

6 TURVALLISUUSOHJEET

@ SET-1000 pintakytkintd ei saa asentaa rajahdysvaaralliseen tilaan,
mutta siihen liitetty anturi voi olla asennettuna tilaluokan 0, 1 tai 2
rajahdysvaaralliseen tilaan.

R&jahdysvaarallisten tilojen asennuksissa on otettava huomioon
kansalliset maaraykset ja asiaankuuluvat standardit IEC/EN 60079-25
Luonnostaan vaarattomat sdhkdjérjestelmét i’ ja/tai IEC/EN 60079-14
Réajahdysvaarallisten tilojen sahkdasennukset.

Varoitus! Mikali kaapeloinnille tehdaén jannitekoe, on anturi irrotettava
jarjestelmasta.

@ Mikali staattinen sahko VoI aiheuttaa vaaratilanteita
mittausymparistdssa, tulee  potentiaalintasauksesta  huolehtia
rajahdysvaarallisia tiloja koskevien maaraysten edellyttamalla tavalla.
Potentiaalintasaus tehdaan kytkemalla kaikki johtavat osat samaan
potentiaalin esim. kytkentarasiassa. Potentiaalintasausjarjestelma

tulee maadoittaa.

A Laitteessa ei ole omaa verkkokytkintd joten syéttéjannitejohtimiin,

laitteen laheisyyteen, tulisi  huolto- ja kayttétoimenpiteiden
helpottamiseksi asentaa erotuskytkin (250 VAC/1 A), joka erottaa
molemmat johtimet (L1, N). Kytkin on merkittava laitteen
erotuskytkimeksi.

@ Rajahdysvaarallisten tilojen huolto-, tarkastus- ja korjaustoimintojen

yhteydessd tulee noudattaa Ex-laitteiden tarkastusta ja huoltoa
kasittelevien standardien IEC/EN 60079-17 ja IEC/EN 60079-19
ohjeita.

Copyright © 2013 Labkotec Oy 11/14 Varaamme oikeuden muutoksiin
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LITTEET

Liite 1 Tekniset tiedot

SET-1000

Mitat

175 mm x 125 mm x 75 mm (I Xk x s)

Kotelointi

IP 65, materiaali polykarbonaatti

Kéayttélampétila

-25°C...+50°C

Sy6ttdjannite

230 VAC + 10 %, 50/60 Hz

Sulake 5 x 20 mm 125 mAT (IEC/EN 60127-2/3)

Laitteessa ei ole verkkokytkinta

Tehonkulutus

2 VA

Anturit

1 kpl Labkotec SET antureita

Keskusosan ja anturin valinen
maksimi silmukkavastus

75 Q. Kts. kaapelointilaskelma liitteessa 2.

Relelahdot

250V, 5A, 100 VA

pinnalle.

Potentiaalivapaat vaihtokoskettimet. Toimintaviive 5 tai 30
sekuntia. Releet on aseteltu paastamaan kytkentarajalla.
Toiminta on aseteltavissa joko nousevalle tai laskevalle

Sahkéoturvallisuus

IEC/EN 61010-1, Class Il IEI , CAT I/ 11

Eristystaso

Anturi / Verkkojannite

375V (IEC/EN 60079-11)

EMC
Emissio (paastot) [ IEC/EN 61000-6-3
Immuniteetti (sieto) | IEC/EN 61000-6-2
Ex-luokitus & 11 (1)G [ExialllC
Erityisehdot (X) | (Ta=-25°C...+50 °C)
ATEX | VTT 04 ATEX 031X
IECEx | IECEx VTT 10.0003X
Liityntéarvot Uo=14,7V lo =55 MA Po =297 mW R =404 Q
L&ahtéjannitteen ominaiskayra on
puolisuunnikas (Trapezoidal)
IIC | Co=608 nF Lo =10 mH Lo/Ro = 116,5 yH/Q
IIB | Co=3,84 puF Lo =30 mH Lo/Ro = 466 pH/Q
HUOM! Kits. Liite 2
Valmistusvuosi XXX X XXXXX XX YY X
Kts. sarjanumero tyyppikilvesta jossa YY = valmistusvuosi
(esim. 12 = 2012)
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SET-1000
Kaytto- ja asennusohje

D15233Fs

Liite 2 Liityntaarvot

Esimerkki:

Resistanssin vaikutus

Induktanssin vaikutus

Kapasitanssin vaikutus

Asennuksissa tulee varmistua, etteivat anturikaapelin ja anturin sahkoiset
arvot ylité annettuja liityntéarvoja.

Keskusosan ja kytkentérasian / kaapelinjatkoksen kaapelointi tehddan kuvien
4 | 8 mukaisesti. Vélikaapelina voidaan kayttdd suojattua parikierrettyd
instrumentointikaapelia.

Koska SET-1000 anturilitinndn  ominaiskdyrd on epélineaarinen,
kaapeliparametreissa on otettava huomioon kapasitanssin ja induktanssin
yhteisvaikutus. Alla oleva taulukko ilmoittaa liityntéarvot syttymisryhmissa IIC
jallB.

Ryhmassa IlA voidaan noudattaa IIB arvoja.
Uo =147V lo =55mMA  Po =297 mW R =404 Q

L&htdjannitteen ominaiskayra on muodoltaan puolisuunnikas.

Sallittu maksimiarvo Co ja Lo yhdessa
Co Lo Co Lo

568nF 0,15 mH
458 nF 0,5mH

Ic 608nF 10mH 388nF 1,0mH
328 nF 2,0 mH
258 nF 5,0 mH
3,5 uF 0,15 mH
3,1uF 0,5mH

B 3,84uyF 30mH 24pF 1,0mH
1,9 uF 2,0 mH
1,6 uF 5,0 mH

Lo/Ro = 116,5 :H/Z (IIC) ja 466 :H/X (IIB)

Taulukko 2. Liityntaarvot

Kaapelin maksimipituus maaraytyy suurimman sallitun anturisiimukan
vastuksen (75 X) ja muiden anturipiirin lityntdarvojen (Co, Lo ja Lo/Ro)
perusteella.

Kaapelin maksimipituuden selvittdminen

Kaapelointi suoritetaan instrumentointikaapelilla, jonka ominaisuudet ovat:
- Johdinparin tasavirtaresistanssi +20 °C:ssa on n. 81 Q/km

- Induktanssi on n. 3 yH/m

- Parikapasitanssi on n. 70 nF/km.

Kun muiksi ylimenovastuksiksi arvioidaan 10 Q, saadaan kaapelin maksimi
pituudeksi tAméan perusteella:
(75Q-10Q) /(81 Q/km) =800m

800 metrin kaapelin induktanssi- ja kapasitanssiarvoiksi saadaan:

Kokonaisinduktanssi 0,8 km x 3 yH/m = 2,4 mH.

Kaapelin ja esim. SET/OS2 anturin [Li=30pH] yhteisarvo on 2,43 mH.
L/R-suhteeksi saadaan 2,4 mH / (75 — 10) Q = 37 pH/Q, mika on pienempi kuin
suurin sallittu arvo 116,5 yH/ Q.

Kaapelin kapasitanssi 0,8 km x 70 nF/km = 56 nF.
Kaapelin ja esim. SET/OS2 anturin [Ci = 3 nF] yhteisarvo on 59 nF.

Taulukon 2. (sévytetyt arvot) mukaan voidaan todeta, etté arvot eivat aseta
rajoituksia 800 m kaapelipituudelle rajahdysryhmissa IIB tai IIC.

Edella esitetylla tavalla voidaan laskea muiden kaapelityyppien ja anturien
soveltuvuus eri etaisyyksille.
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Declaration of Conformity

This declaration certifies that the below mentioned apparatus conforms to the essential requirements of the EMC
directive 2004/108/EY, Low-Voltage directive (LVD) 2006/95/EC and ATEX directive 94/9/EC.

Description of the apparatus: Measuring and control unit

Type:
Manufacturer:

SET-1000 and SET-2000 series

Labkotec Oy
Myllyhaantie 6
F1-33960 Pirkkala
FINLAND

The construction of the appliance is in accordance with the following standards:

EMC:
EN 61000-6-2 (2005)

EN 61000-6-3 (2007)
EN 61000-3-2 (2000)
EN 61000-3-3 (1995)
+A1:2001+A2:2005

LVD:
EN 61010-1 (2001)

ATEX:
EN 60079-0 (2009)

EN 60079-11 (2007)

Electromagnetic compatibility, Generic immunity standard, class: Industrial
environment.

Electromagnetic compatibility, Generic emission standard, class: Residential,
commercial and light industry.

Electromagnetic compatibility, Product family standard: Harmonic current
emissions.

Electromagnetic compatibility, Product family standard: Voltage fluctuations
and flicker sensation.

Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and
laboratory use. Part 1: General requirements.

Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General
requirements.

Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic safety ‘i'".

EC-type examination certificate: ~ VTT 04 ATEX 031X

Ex-classification:

&IN(1)G [Exia]llC Ta=-25..+50°C

Production quality assurance VTT 01 ATEX Q 001

notification:
Notified Body: VTT Expert Services Ltd; notified body number 0537.
Address of the notified body: P.O. Box 1001, FI-02044 VTT, Finland

The product is CE-marked since 2004.

Signature

The authorized signatory to this declaration, on behalf of the manufacturer, and the Responsible Person based
within the EU, is identified below.

Pirkkala 02.11.2010

Hle' ki Helminen
CEO
Labkotec Oy

Labkotec Oy Myllyhaantie 6 FI-33960 Pirkkala, Finland
Tel. +358 29 006 260, Fax +358 29 006 1260



