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1 YLEISTA

SET-1000 on yksikanavainen pintakytkin. Laitteen yleisimpia kaytto-
kohteita ovat sailididen yla- tai alarajahalytykset, kondenssivesihaly-
tykset, pinnankorkeuden ohjaus seka 6ljyn-, hiekan- tai rasvanerotti-
mien halytykset.

Laitteen merkkivalot, painikkeet ja liitynnat on esitetty kuvassa 1.
SET-1000 ominaisuudet:

@ Jannitesy6tdon merkkivalo

Halytys- ja vikatilanteiden
merkkivalot

Summeri halytys- ja vika-
tilanteen ilmaisuun.
Summerin ja halytysreleen
kuittauspainike

@ Laitteen testauspainike

Liitynta yhdelle Labko SET
anturille [EEX ia]

@ Vaihtokoskettimilla varustetut
relelahdét valvomo- ja ohjaus-
kayttoon

Kuva 1. SET-1000 pintakytkimen ominaisuudet

SET-1000 soveltuu rajahdysvaarallisessa tilassa (tilaluokassa 0, 1 tai
2) sijaitsevan anturin virtalahteeksi silla laitteen tuloliityntd on luonnos-
taan vaaratonta (intrinsically safe) rakennetta. SET-1000 tulee asen-
taa turvalliselle alueelle.

SET-1000

=r—T]
SET/TSSH2

230 VAC
50/60 Hz

Ohjaus

Kuva 2. Sovellusesimerkki: Séilién yldrajahélytys
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2 ASENNUS
SET-1000 laitekotelo on seindasennettava. Asennusreiat sijaitsevat
kotelon pohjaosassa kannen kiinnitysreikien alla.

Ulkoisten liityntdjen liittimet on erotettu valiseinamilla. Valiseinamia ei
saa poistaa. Liittimia peittdvad suojalevy on asennettava paikalleen
kaapelien kytkennan jalkeen.

Kotelon kansi tulee kiristda siten ettd sen reunat koskettavat pohja-
osaa. Talloin painikkeet toimivat hyvin ja kotelo on tiivis.

Tutustu kappaleen 6 turvallisuusohjeisiin ennen asennusta!

Asennusmitta 160 mm

r'y
v

Jannitesyottd 230 VAC, 50/60 Hz
L1 = verkkoliitynnan vaihejohdin
N = verkkoliitynnan nollajohdin

SET-1000

Verkko

Sulake 125 mAT

© ®

RELE 1 (halytysrele)

3 = Releen yhteiskontakti

4 = Halytystilanteessa avautuva kontakti
5 = Halytystilanteessa sulkeutuva kontakti

WARNING! VAROITUS!
Intrinsically safe circuits. Luonnostaan vaaraton virtapiiri.
Close protection plate when Kiinnité suojalevy kun kaapelit
the cables are connected. ovatkytketyt.

Do not open when energized ! Ei saa avata j !

125 mAT
[I415] | [eI7Te] | [oTioir | [2fslid]
® ST | T | AL | AL

20V
50060 H PROBE1 __PROBE2

RELE 2 (toimirele)

6 = Releen yhteiskontakti

7 = Halytystilanteessa avautuva kontakti
8 = Halytystilanteessa sulkeutuva kontakti

®

"(a}é ww QL] eplusnuuasy .

O

Releiden koskettimet ovat halytysasennossa,
Kiinnitysreiat 4.5 mm kun laite on jannitteeton.
Kotelon syvyys 75 mm

(5) KANAVA 1 (CHANNEL 1)

CHANNEL 1 9 = apuliitanta (SHD)
Q i 10 = anturille meneva [+] jannite
] 11 = anturille meneva [-] jannite
3 25|
[N @ Suojalevy
RELAY 1 RELAY 2

N L1 cegge s . e
@ Liittimien valiseindamat, 4 kpl
3| 1 2
: /,&5/
EROTUS- ANTURIKAAPELIN
KYTKIN VAIPPA

VAARATON ALUE

VAARALLINEN ALUE

TILA-
[] LUOKKADO

SET/0OS2
ANTURI

Kuva 3. SET-1000 asennus ja kytkentd SET/OS2 anturille.
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21 Kaapelointi kytkentarasian avulla

Jos anturin mukana toimitettua kaapelia pitaa jatkaa tai kohteessa pi-
taa tehda potentiaalintasaus, voidaan se tehda kytkentarasian avulla.
SET-1000 pintakytkimen ja kytkentérasian valisena kaapelina voidaan
kayttda suojattua parikierrettya instrumentointikaapelia.

Labko LJB2 kytkentarasia mahdollistaa kaapelin jatkamisen rajahdys-
vaarallisissa tiloissa.

Kuvan 4 esimerkkitapauksessa kaapelien vaipat ja ylimaaraiset johti-
met on kytketty samaan pisteeseen kytkentarasian metallisen rungon
kanssa. Tama piste voidaan yhdistdd potentiaalintasaukseen
kytkentarasian  kyljessa olevan maadoitusruuvin  valityksella.
Maadoitusruuviin voidaan kytkea my6s muita potentiaalintasaukseen
liitettavia johtavia osia.

Potentiaalintasausjohtimen tulee olla 2,5 mm? mekaanisesti suojattua
tai 4 mm? mekaanisesti suojaamatonta johdinta.

Asennuksissa tulee varmistua, etteivat anturikaapelin ja anturin séh-
kdiset arvot ylitd annettuja liityntdarvoja. Liityntdarvot on esitetty
litteessa 2.

Tutustu myds anturikohtaisiin kaapelointiohjeisiin Labko SET anturien
kaytto- ja asennusohjeissa.

Kanava 1

a
5 + =

SET-1000 [ ) Q@)

9 10 11
(S
VAARATON ALUE
Kaikki vaipat ja ylimaaraiset .
johtimet kytketaan samaan KYTKENTARASIA
pisteeseen. = LJB2-78-83

s {0 2] OO
il

Potentiaalin-
tasaukseen i

Anturikaapelin
vaippa

[

SET/OS2 ANTURI

Kuva 4. Kaapelointi kytkentérasian avulla.

Kytkentdrasia LJB2 sisaltdd kevytmetalliosia. Asennettaessa
rajahdysvaaralliseen tilaan, tulee kytkentdrasian sijoituspaikka valita
siten ettei rasiaa vaurioiteta eikd se joudu alttiiksi metalliesineilla
kohdistuville iskuille, kitkalle tms. mika voisi aiheuttaa kipindintia.

Tiivista kytkentarasia huolellisesti.
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3 TOIMINTA JA ASETUKSET

SET-1000 pintakytkin asetetaan tehtaalla toimimaan seuraavasti.
Katso tarkempi kuvaus kohdasta 3.7 Toiminta.

Kanava 1  Halytys tapahtuu kun pinta saavuttaa anturin (ylarajahalytys)

Rele 1 (hélytysrele) Rele 1 paastaa halytys- ja vikatilanteissa (ns. fail safe toiminto).
Rele 1 on kuitattavissa Kuittaus -painikkeella.

Rele 2 (toimirele)  Rele 2 paastaa halytys- ja vikatilanteissa (ns. fail safe toiminto).

Toimintaviiveeksi on asetettu 5 sekuntia. Kytkentaraja on asetettu n.
puolivaliin anturin tunto-osaa.

31 Toiminta

Tassa kappaleessa on kuvattu tehdasasetteisen SET-1000 pintakyt-
kimen toiminta eri tilanteissa.

Ellei toiminta ole kuvatun mukainen, tarkista laitteen asetukset (kap-
pale 3.2) tai ota yhteys valmistajan edustajaan.

Normaalitilanne = Mitattavan nesteen pinta on anturin alapuolella.

Jéannitesybtén merkkivalo palaa.
Muut merkkivalot eivét pala.
Releet 1 ja 2 ovat veténeiné.

Yldrajahélytys = Nesteen pinta on saavuttanut yldraja-anturin (anturi nesteessé).

Jannitesybtén merkkivalo palaa.

Hélytys -merkkivalo syttyy.

Summeri soi 5 sekunnin viiveen jélkeen.
Releet paastévét 5 sekunnin viiveen jélkeen.

Vikahélytys = Rikkoutunut anturi, anturikaapelin katkos tai oikosulku eli liian pieni tai
liian suuri anturivirta.

Jénnitesybtén merkkivalo palaa.

Anturipiirin Vika -merkkivalo syttyy 5 sekunnin kiinteén viiveen jélkeen.
Summeri soi 5 sekunnin kiinteén viiveen jélkeen.

Releet p&éstévét 5 sekunnin kiintedn viiveen jélkeen.

Hélytyksen kuittaus = Painettaessa Kuittaus —painiketta:
Summeri vaimenee.
Rele 1 vetéa.
Rele 2 ei muuta tilaansa ennen kuin hélytys- tai vikatilanne poistuu.

TESTI -TOIMINTO

Testi -toiminnolla aikaansaadaan keinotekoinen halytys, jolla varmis-
tetaan SET-1000 pintakytkimen seka sen releiden kautta mahdollisesti
ohjautuvien muiden laitteiden tai jarjestelmien oikea toiminta todelli-
sessa halytystilanteessa.

ﬁ HUOM! Ennen kuin painat Testi -painiketta, varmista ettei releiden
toiminta aiheuta vaaratilanteita ohjattujen jarjestelmien kautta!
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Normaalitilanne

Haélytys paalla

Vikahélytys pé&élla

3.2

Toimisuunta
Toimintaviive
Kytkentéraja

Anturin valinta

&

Painettaessa Testi -painiketta:

Haélytys ja Vika -merkkivalot syttyvét heti.
Summeri hélyttéa heti.
Releet paastévét vasta 2 sekunnin yhtédmittaisen painamisen jélkeen.

Kun Testi -painike vapautetaan:

Merkkivalot ja summeri sammuvat heti.
Releet vetévét heti.

Painettaessa Testi -painiketta:

Vika -merkkivalo syttyy heti.

Haélytys -merkkivalo palaa yhé.

Summeri hélyttda yha. Aiemmin kuitattu summeri halyttaa uudelleen.

Jos rele 1 oli kuitattuna, vetéé se uudelleen 2 sekunnin yhtémittaisen pai-
namisen jélkeen.

Testi ei vaikuta releeseen 2, koska se on jo valmiiksi hélytystilassa.

Kun Testi -painike vapautetaan:
Laite palautuu ilman viivetta testid edeltdneeseen tilaan.

Painettaessa Testi -painiketta:
Laite ei reagoi testiin mitenk&én.

Asetusten muuttaminen

Mikali edelld kuvattu tehdasasetus ei sovellu mitattavaan kohteeseen,
voidaan seuraavia laitteen asetuksia muuttaa anturikohtaisesti.

Yla- tai alarajatoiminto (nouseva tai laskeva pinta).

Toimintaviiveeksi on valittavissa joko 5 tai 30 sekuntia.

Anturin kytkentarajan asetusarvo.

SET DM/3 anturi vai muu Labko SET anturi.

Seuraavat toimenpiteet saa suorittaa vain Ex i —laitteisiin perehtynyt ja
koulutettu henkild.

On suositeltavaa, ettd asetuksia tehdessa laite on jannitteetdn tai
asetukset tehdaan ennenkuin asennus on suoritettu.

|

SENSITIVITY

ELAY [ o]

M
DI

Kanavan 1 asetukset tehdaan
kytkimilla S1 ja S2 seka vasem-
man puoleisella potentiometrilla.

Laltek|lp| SET-1000 VTT 04 ATEX 031X

LAY (1) 250V 5A 10

exbor_rumns | € € osar &
Sarjanumero

9

Anturin valinta:
(Kanava 1)

= SET DM/3 -anturi
IFI muu SET -anturi

Kuva 5. Asetusten muuttaminen

Asetukset tehdaan ylemman elektroniikkakortin (kuva 5.) kytkimilla
(MODE ja DELAY) ja potentiometrilla (SENSITIVITY) sekd alemman
kortin oikosulkupalalla. Kytkimet ovat kuvassa tehdasasetuksin.
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KAPASITIIVINEN
SET-ANTURI

TOIMISUUNNAN ASETUS (MODE)

N

@
Halytystila kun raja-
pinta on kytkentérajan
alapuolella

Kytkentéraja

KAPASITIIVINEN
SET-ANTURI

N

o
Halytystila kun raja-
pinta on kytkentérajan
ylapuolella

MODE [ ) ( o]

Kytkimelld S1 asetetaan toimisuunta. Kytkimen ollessa ala-
asennossa halytyksen merkkivalo syttyy, summeri soi ja
releet pdastavat kun nesteen pinta on anturin kytkentarajan
alapuolella (alarajatoiminto).

Tatd asetusta kaytetddn myds kun halutaan halytys
Oljykerroksesta veden pinnalla (6ljynerotintoiminto).

Kytkimen ollessa yldasennossa halytyksen merkkivalo syttyy,
summeri soi ja releet paastavat kun nesteen pinta on anturin
kytkentarajan ylapuolella (ylarajatoiminto).

TOIMINTAVIIVEEN ASETUS (DELAY)

Kytkimellda S2 asetetaan laitteen toimintaviive. Kytkimen
ollessa ala-asennossa releet toimivat ja summeri soi 5
sekunnin kuluttua kytkentarajan ohituksesta mikali nestepinta
on edelleen samalla puolen anturin kytkentarajaa.

Kytkimen ollessa yldasennossa on toimintaviive 30 s.
Viiveet ovat molempiin suuntiin (paasté/veto).

Halytyksen merkkivalot seuraavat anturivirran arvoa ja
kytkentarajaa ilman viivettd. Vika merkkivalolla on kiinted 5
sekunnin viive.

KYTKENTARAJAN ASETUS (SENSITIVITY)

L= 2o-° mF * = = | Kytkentéraja E
_ — — — i
— — — — — =)
- = = = o
= = = = s
z z
— —
w w
[a] [a]
Viive 5 s. Viive 30 s.
KAPASITIIVINEN Saadettaessa tnmmena .
SET-ANTURI | my&tapaivaan siirtyy kytkentaraja
anturielementilld yléspain
R
ool va

| Sasdettaessa
trimmeria ;

vastapaivaan siirtyy
kytkentéraja anturi-

elementilla alaspain

SET DM/3(E)

L]

SENSITIVITY

Kytkentarajan asetus tapahtuu seuraavasti:

1. Upota anturin tunto-osa mitattavaan nesteeseen sille
korkeudelle missa haluat halytyksen kytkeytyvan.

2. Kdanna potentiometria siten, ettd halytysvalo syttyy ja rele
paastaa (huomioi releiden viiveaika).

3. Tarkista toiminta nostamalla ja upottamalla anturi viela
kerran.

ANTURIN VALINTA

Muu SET -anturi

F

Mikali kaytdssa on johtokykytoiminen SET DM/3 (tai SET
DM/3E) anturi, on anturilittimen vieressa sijaitseva siltaus

(kts. kuva 5) oikosuljettava mukana seuraavalla
oikosulkupalalla.
Copyright © 2005 Wavin-Labko Oy 8/12 Varaamme oikeuden muutoksiin
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4 VIAN ETSINTA

Ongelma: JANNITESYOTON MERKKIVALO EI PALA
Selitys: Laitteen saama jannite on liian alhainen tai sulake on palanut.

Toimi seuraavasti: 1. Tarkista ensin onko jannite katkaistu erotuskytkimella.
2. Tarkista sulake.
3. Mittaa jannite liittimisté N ja L1. Jannitteen pitaisi olla 230 VAC £ 10 %.

Ongelma: ANTURIN VIKA MERKKIVALO PALAA
Selitys: Anturivirran arvo on joko liian pieni (kaapeli on poikki tai irti liittimelta) tai
liian suuri (kaapeli oikosulussa). Syyna voi olla myds rikkoutunut anturi.
Toimi seuraavasti: 1. Varmistu, ettd anturi on kytketty keskusosaan oikein. Katso anturikoh-
taiset kytkentdohjeet kyseisen anturin kayttdohjeesta.

2. Mittaa jannite anturiliittimiltda 10 ja 11. Jannitteen pitaisi olla valilla 10,3 —
11,8 V.

3. Jos jannite on oikea, mittaa anturipiirilta tuleva virta. Toimi seuraavasti:
3.1 Irrota anturin [+] johdin anturiliittimesta (liitin 10).
3.2 Mittaa oikosulkuvirta anturiliittimen [+] ja [-] liittimien valilta.
3.3 Kytke mA-mittari anturipiiriin kuvan 7 mukaisesti.

Vertaa arvoja taulukon 1 ohjeellisiin arvoihin. Tarkempi virta-arvo
I6ytyy kyseisen anturin kayttdohjeesta. Esim. SET DM/3 anturin vir-
ta vedessd on 9 - 10 mA ja ilmassa 2 - 3 mA.

3.4 Kytke irrotettu johdin takaisin liittimeen.

Ongelmatapauksissa ota yhteys Wavin-Labko Oy:n huoltoon.

@ HUOM! Jos anturi on rajahdysvaarallisessa tilassa, tulee mittalaitteen olla

Exi-luokiteltu!
g 10 12
. be " SET-1000
2 mA 1 ANTURILITIN Kanava 1
0 20|
4 000 Liittimet 10 [+] ja 11 [-]
Oikosulkuvirta 20 mA — 24 mA
e 70 e
Anturi ilmassa <7mA
Anturi nesteessa >8 mA
ANTURILLE (er = 2)
Anturi vedessa >10 mA
Kuva 6. Anturivirran mittaus Taulukko 1. Anturivirrat
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5 KORJAUS-JA HUOLTOTOIMENPITEET

Verkkosulake (merkitty 125 mAT) voidaan vaihtaa toiseen EN 60127-
2/3 mukaiseen 5 x 20 mm / 125 mAT lasiputkisulakkeeseen. Muita
laitteeseen liittyvia korjaustoimenpiteitd saa tehda vain Exi—laitteisiin
koulutettu henkild Wavin-Labko Oy:n valtuutuksella.

Ongelmatilanteissa ota yhteys Wavin-Labko Oy:n  huoltoon
service@wavin-labko.fi.

6 TURVALLISUUSOHJEET

@ SET-1000 pintakytkintd ei saa asentaa rajahdysvaaralliseen tilaan,
mutta siihen liitetty anturi voi olla asennettuna tilaluokan 0, 1 tai 2 ra-
jahdysvaaralliseen tilaan.

Rajahdysvaarallisten tilojen asennuksissa on otettava huomioon kan-
salliset maaraykset ja asiaankuuluvat standardit EN 50039 Luonnos-
taan vaarattomat séhkéjarjestelmét ’i” jaltai EN 60079-14 Ré&jahdys-
vaarallisten tilojen sdhkbasennukset.

@ Mikali staattinen sahkd voi aiheuttaa vaaratilanteita mittausymparis-

tossa, tulee potentiaalintasauksesta huolehtia rajahdysvaarallisia tiloja

koskevien maaraysten edellyttdamallad tavalla. Potentiaalintasaus teh-

daan kytkemalld kaikki johtavat osat samaan potentiaaliin esim. kyt-
kentarasiassa. Potentiaalintasausjarjestelma tulee maadoittaa.

A Laitteessa ei ole omaa verkkokytkintd joten syoéttdjannitejohtimiin, lait-
teen Iaheisyyteen, tulisi huolto- ja kayttétoimenpiteiden helpottamiseksi
asentaa erotuskytkin (250 VAC/1 A), joka erottaa molemmat johtimet

(L1, N). Kytkin on merkittava laitteen erotuskytkimeksi.

@ Rajahdysvaarallisten tilojen huolto-, tarkastus- ja korjaustoimintojen
yhteydessa tulee noudattaa Ex-laitteiden tarkastusta ja huoltoa kasitte-
levien standardien EN 60079-17 ja EN 60079-19 ohjeita.
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LITTEET

Liite 1 Tekniset tiedot

Labko SET-1000

Mitat

175 mm x 125 mm x 75 mm (I x k x s)

Kotelointi

IP 65, materiaali polykarbonaatti

Kayttdlampobtila

-25°C...+50 °C

Syoéttdjannite

230 VAC £ 10 %, 50/60 Hz

Sulake 5 x 20 mm 125 mAT (EN 60127-2/3)

Laitteessa ei ole verkkokytkinta

Tehonkulutus

2 VA

Anturit

1 kpl Labko SET antureita

Keskusosan ja anturin valinen
maksimi silmukkavastus

75 Q. Kts. kaapelointilaskelma liitteessa 2.

Relelahdot

250V, 5A, 100 VA

pinnalle.

Potentiaalivapaat vaihtokoskettimet. Toimintaviive 5 tai 30
sekuntia. Releet on aseteltu paastamaan kytkentarajalla.
Toiminta on aseteltavissa joko nousevalle tai laskevalle

Sahkoéturvallisuus

EN 61010-1, Class Il IEI , CAT I/ 1N

Eristystaso

Anturi / Verkkojannite

375V (EN 50020)

EMC
Emissio (paastét) | EN 61000-6-3
Immuniteetti (sieto) | EN 61000-6-2
Ex-luokitus & II(1)G [EExia]llC
VTT 04 ATEX 031X
Erityisehdot (X) (Ta=-25°C...+50 °C)
Liityntéarvot U,=14,7V lo =55 mA P, =297 mW
Lahtdjannitteen ominaiskayra on R =404 Q
puolisuunnikas
(Trapezoidal)
IIC | C,=608nF Lo =10 mH Lo/R, = 116,5 pH/Q
IIB | Co=3,84 uF L, =30 mH Lo/R, = 466 uH/Q
HUOM! Kits. Liite 2
Copyright © 2005 Wavin-Labko Oy 1112 Varaamme oikeuden muutoksiin
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Liite 2 Liityntdarvot
Asennuksissa tulee varmistua, etteivat anturikaapelin ja anturin séhkoiset ar-
vot ylitd annettuja liityntdarvoja.
Keskusosan ja kytkentarasian kaapelointi tehddan kuvia 4 mukaisesti.
Vélikaapelina voidaan kayttda suojattua parikierrettya instrumentointikaapelia.

Koska SET-1000 anturilitinndan ominaiskdyrd on epélineaarinen,
kaapeliparametreissa on otettava huomioon kapasitanssin ja induktanssin
yhteisvaikutus. Alla oleva taulukko ilmoittaa lityntaarvot syttymisryhmissa 1IC

jallB.
Ryhmassa IlA voidaan noudattaa 1B arvoja.
U, =147V lo =55mA P, =297 mW R =404 Q
Lahtojannitteen ominaiskdyra on muodoltaan puolisuunnikas.
Sallittu maksimiarvo Coja Lo yhdessa
Co Lo Co Lo
568nF 0,15 mH
458 nF 0,5 mH
Inc 608nF 10mH 388 nF 1,0 mH
328 nF 2,0 mH
258 nF 5,0 mH
3,5 uF 0,15 mH
3,1 uF 0,5 mH
B 3,84uyF 30mH 24 puF 1,0 mH
1,9 uF 2,0 mH
1,6 pF 5,0 mH

Lo/Ro = 116,5 pH/Q (IIC) ja 466 puH/Q (IIB)
Taulukko 2. Liityntéarvot

Kaapelin maksimipituus maaraytyy suurimman sallitun anturisiimukan
vastuksen (75 Q) ja muiden anturipiirin liityntdarvojen (Co, Lo ja Lo/Ro)
perusteella.

Esimerkki: Kaapelin maksimipituuden selvittdminen

Kaapelointi suoritetaan instrumentointikaapelilla, jonka ominaisuudet ovat:
- Johdinparin tasavirtaresistanssi +20 °C:ssa on n. 81 Q/km

- Induktanssi on n. 3 pgH/m

- Parikapasitanssi on n. 70 nF/km.

Resistanssin vaikutus Kun muiksi ylimenovastuksiksi arvioidaan 10 Q, saadaan kaapelin maksimi
pituudeksi tdman perusteella:
(75Q-10Q) /(81 Q/km) =800 m

800 metrin kaapelin induktanssi- ja kapasitanssiarvoiksi saadaan:

Induktanssin vaikutus Kokonaisinduktanssi 0,8 km x 3 yH/m = 2,4 mH.
Kaapelin ja esim. SET/OS2 anturin [Li=30uH] yhteisarvo on 2,43 mH.
L/R-suhteeksi saadaan 2,4 mH / (75 — 10) Q = 37 yH/Q, mikad on pienempi kuin
suurin sallittu arvo 116,5 pH/ Q.

Kapasitanssin vaikutus Kaapelin kapasitanssi 0,8 km x 70 nF/km = 56 nF.
Kaapelin ja esim. SET/OS2 anturin [Ci = 3 nF] yhteisarvo on 59 nF.

Taulukon 2. (savytetyt arvot) mukaan voidaan todeta, etta arvot eivat aseta
rajoituksia 800 m kaapelipituudelle rajahdysryhmissa IIB tai IIC.

Edella esitetylla tavalla voidaan laskea muiden kaapelityyppien ja anturien sovel-
tuvuus eri etaisyyksille.
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