
lampo.danfoss.fi

Selkeä
valikoima säästää 
aikaasi ja kasvattaa 
liikevaihtoa. 

Vesikiertoinen lattialämmitys
Helppo, hyväksi havaittu  
ja kannattava valinta

Tuoteopas



Danfoss on ollut edelläkävijä lämmönohjausjärjestelmissä yli  
80 vuotta ja meillä on 20 vuoden kokemus edistyneistä langattomista 
ratkaisuista. Kautta vuosien tavoitteenamme on ollut helpottaa sekä 
asennusta että käyttöä maksimaalisen arvon ja energiansäästön 
saavuttamiseksi loppukäyttäjän kannalta.

Se, että toimme ensimmäisenä 
markkinoille langattoman 
lattialämmityksen, on vain osa pitkää 
historiaamme asumisviihtyvyyden 
hallinnassa.
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LIITTOUDU 
keksijän  
kanssa

MIKSI VALITA DANFOSS?

HUONESÄÄTIMET

jAKOTUKIT jA  
pUMppUryHMÄT

LATTIALÄMMITySpA-
NEELIT

LAADUKKAAT-pUTKET

ESIMErKKITApAUKSIA

11 |  

02 |  

31 |  

48 |  

52 |  

58 |  

sisältö+80 vuotta

kokemusta  
lämmönohjausteknii-
koiden kehittämisessä. 



.

Edistynein testikeskus

Teknisistä tiedoista tekniseen tukeen  
Me huolehdimme sinusta

Kaikki tuotteet  
samalta toimittajalta 

varmistaa paremmat  
järjestelmät ja tekee  

elämästäsi helpompaa.

Solu 1: 
14 mm:n 
puulattia

Solu 2: 
7 mm:n 
puulattiaSolu 3: 

Epoksilattia

Solu 4: 
Laattalattia

Solu 6: JäähdytysvyöhykeSolu 5: 
Lämmönja-
kohuone

4 | Danfossin vesikiertoinen lattialämmitys lampo.danfoss.fi | 5

Vejlessä, Tanskassa testaamme 
lattialämmitystä yhdessä muiden 
lämmönsäteilijöiden ja lämmönlähtei-
den kanssa samalla, kun simuloimme 
ulkolämpötiloja. 

Lämpömassa (solu 1, 2 ja 4)
Talot rakennetaan eri tavoilla ympäri 
maailmaa. Siksi kukin huone testikeskuk-
sessa on rakennettu eri materiaaleista ja 
eri lämpömassalla. Lämpömassan määrä 
määrittää huoneen lämmön absorbointi-
kyvyn ja siten sen, miten nopeasti 
lattialämmitys voi lämmittää huoneen. 

Ulkolämpötilan simulointi (solu 6)
Testihuoneita ympäröi jäähdytysvyöhyke. 
Tämän avulla suunnitteluinsinöörit  
voivat simuloida eri ulkolämpötiloja ja 
testata, miten lattialämmitys reagoi  
eri olosuhteissa.

Lattialämmityksen reaktioaika  
(solu 1, 2 ja 4)
Lattialämmitys reagoi hitaammin kuin 
patterit. Lämpötila-anturit on upotettu 
betoniin eri tasoille ja pystysuorasti 
soluun lattiapinnasta kattoon 0,5 metrin 

välein. Näin suunnitteluinsinöörit voivat 
mitata lattialämmityksen reaktioajan.

Vaikutus koko järjestelmään (solu 5)
Lattialämmitysjärjestelmät voidaan liittää 
moneen eri lämmönlähteeseen, kuten 
kaasuboilereihin ja kaukolämpöön.  
Lisäksi samassa huoneessa voidaan 
testata useita lämmönsäteilijöitä (lattia-
lämmitystä ja patteria). Näin voidaan 
arvioida minkä tahansa muutoksen 
vaikutus koko järjestelmään eikä vain 
lattialämmitykseen.

Lämmön säteily (solu 1, 2 ja 4)
Erikoisanturi ei ainoastaan mittaa ilman 
lämpötilaa vaan myös lämmön säteilyn 
esim. ikkunoista, kun ulkona on kylmää. 
Lämmön säteily vaikuttaa viihtyvyyteen, 
mikä tarkoittaa, että ilman lämpötila 21 °C 
ei ehkä tunnu 21 °C:ltä.

Monen huoneen testaus (solu 1, 2 ja 4)
Useimmissa testitiloissa käytetään vain 
yhtä huonetta. Danfossin testitilassa on 
kolme huonetta. Näin voidaan testata 
monen huoneen järjestelmää, joka 
muistuttaa tavallista taloa.

Testikeskuksessa voidaan mitata lämmön-
ohjausjärjestelmiä eri talorakenteissa ilman 
hallitsemattomia häiriöitä.

Ennen asennusta...

•	 Danfoss voi tarjota kaikki tarpeelliset 
komponentit koko järjestelmän 
tasapainottamiseen ja neuvoa 
optimaalisen ratkaisun suhteen.

•	 Danfoss tarjoaa patterilämmityksen 
sekä vesikiertoisen ja sähköisen 
lattialämmityksen hallintaa 
ja osaa neuvoa ihanteellisen 
lämmitysratkaisun suhteen

•	 Danfoss voi toimittaa järjestelmän 
kirjalliset tekniset tiedot 
tarjousprosessin helpottamiseksi

•	 Danfoss tarjoaa erikoistumiskoulutusta 
optimaalisen asennuksen 
varmistamiseksi 

... asennuksen aikana ...

•	 Jos sovellukset muuttuvat projektin 
aikana, voimme neuvoa tarpeellisissa 
muutoksissa

•	 Danfoss voi antaa teknistä tukea 
ensimmäisessä asennuksessa,  
jotta virheriski saadaan minimoitua 

... asennuksen jälkeen

•	 Meidän 80 vuoden kokemuksemme 
takaa, että voit luottaa jatkuvaan 
tukeen

•	 Danfoss tarjoaa tietoa 
lattialämmitysjärjestelmän oikeaan 
tasapainottamiseen 

•	 Luovutuksen yhteydessä toimitamme 
kaikki olennaiset materiaalit, 
esim. käyttöohjeet. Tämä minimoi 
takaisinkutsut



LämpöpumppusäätimetVesikierron 
tasapainotussäätimet

Vesikiertoisen 
lattialämmityksen 
säätimet

kaukolämpösäätimet Patterisäätimet jäähdytyssäätimet

6 tuotealuetta, 
joissa vesikierron säädön 
suunnittelun tulokset tuovat 
käyttäjille viihtyvyyttä ja 
energiansäästöä.
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Me tarjoaMMe  
HaLLInTaKOKeMUSTa

Edistynyt tietämyksemme vesikierron hallinnasta 
tarkoittaa, että saat markkinoiden parhaat tuotteet.

Tietämyksemme vesikierron hallinnasta ja tasapainotuksesta tarjoaa sinulle: 
•	 Viihtyvyyttä tarkan lämpötilan säädön muodossa 
•	 Viihtyvyyttä ja energiansäästöä lämmitysjärjestelmän helpon ja tarkan  

tasapainotuksen avulla



Lämpö-
pumput

Keskus-
lämmitys

Biomassa-
lämpövoimala

Kauko-
lämpö

Aurinko-
lämpö
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Virtauksen säätö 
mihin tahansa sovellukseen

Huonesäädin 
mihin tahansa tarkoitukseen

Kompakti pumppuryhmä + FHF-F-jako-
tukki virtauksen osoittimien kanssa 
sekä ainutlaatuiset esiasetusventtiilit, 
jotka varmistavat nopean ja helpon 
vesikierron tasapainotuksen.

Klassinen FHV

Hyväksi havaittu ratkaisu yhden  
huoneen säätöön alkuperäisellä  
Danfossin termostaatilla.

Danfoss tarjoaa laajan valikoiman 
tehokkaita ja joustavia lattialämmitysrat-
kaisuja mihin tahansa sovellukseen – 
yksittäisistä huoneista asuntoihin ja 
toimistorakennuksiin tai julkisiin tiloihin. 

Olivatpa projektin vaatimukset mitkä 
hyvänsä, meillä on tarvittavat tuotteet ja 
työkalut sekä palvelu- ja logistiikkatuki, 
joka varmistaa, että täytät aikataulun ja 
budjetin vaatimukset. 

Danfoss Link langaton 
järjestelmä 

Danfoss Link voi säätää lattialämmitystä, 
patteritermostaatteja, sähköisiä rasiare-
leitä ynnä muuta. Yhdestä intuitiivisesta 
kosketusnäytöllisestä keskusyksiköstä 
käsin ohjataan koko lämmitysjärjestel-
mää. Joustava ratkaisu, joka sopii myös 
jälkiasennettaviin projekteihin. 

Nauti älykkään  
CF2+-infrapuna-lattia-
anturin eduista.

Danfoss Link langaton järjestelmä CF2+ langaton järjestelmä FH-Wx langallinen järjestelmä

BasicPlus2-huonetermostaatitBasicPlus-huonetermostaatit

Seuraavilla sivuilla on yleiskatsaus 
joistakin suosituimmista järjestelmis-
tämme ja ratkaisuistamme. Jos sinulla  
on erityisiä kysymyksiä, älä epäröi ottaa 
yhteyttä. 

CF2+ langaton järjestelmä

Danfossin CF2+ on ainutlaatuinen 
lattialämmityksen ohjausjärjestelmä 
kaikkiin lämmitys- ja jäähdytyssovelluk-
siin, ja se on erityisesti suunniteltu 
lyhentämään asennusaikaa. CF2+ tarjoaa 
edistyneet toiminnot jokaiseen tarpee-
seen, esim. neljä erilaista termostaattia, 
mukaan lukien optimaalisen viihtyvyyden 
takaava infrapuna-anturi, alhaisen 
energian optimointitoiminto jne.

Langalliset järjestelmät

FH-Wx on tavanomainen langallinen 
järjestelmä, joka on saatavana 24 V:n 
versiona. 

BasicPlus (FH-CWx) ja suunnittelultaan 
ainutlaatuinen BasicPlus2 (FH-WTx) ovat 
saatavina 230 V:n versioina. Ne voidaan 
kytkeä suoraan toimilaitteeseen tai 
kytkentärasian kautta.

saatavilla 
syksyllä 
2014



HUone- 
SääTIMeT
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tuote-esittely:
Danfoss Link

•	 Ohjaa lattialämmitystä, pattereita  
ja elektronisia rasialähettimiä 
yhdestä keskusyksiköstä käsin

•	 Tekee lämpötilan ajastuksesta 
helppoa. Säästä 5 % energiaa aina, 
kun huonelämpötilaa lasketaan 
yhdellä asteella

•	 Mukautuva oppiminen varmistaa 
oikean lämpötilan oikeaan aikaan 

•	 Aseta koko lämmitysjärjestelmä 
poissa-, säästö- tai mukavuus-tilaan 
yhdestä keskeisesti sijoitetusta 
keskusyksiköstä käsin 

•	 Langattomuus tekee  
asennuksesta helppoa

•	 Lisäviihtyvyyttä erittäin tarkalla 
PID-ohjatulla living connect® 
-termostaatilla

ViHje! Kysy asiakkailtasi, ovatko 
he kiinnostuneita älykkäistä kodin 
ratkaisuista.

Danfoss Link™ CC – 
intuitiivinen kosketusnäyttö:

1.

4. 5.

6.

2.

3.

kokonaisvaltainen  
kodin ohjausjärjestelmä

Helppo langaton lämpötilan 
säätö keskeisesti sijoitetusta 
keskusyksiköstä – kaikkialla 
talossa:

1. Danfoss Link™ PR 
Helposti liitettävä pistorasialähetin 
elektronisten laitteiden ohjaamiseen

2. living connect® 
Elektroninen patteritermostaatti

3. Danfoss Link™ HR 
Rasialähetin elektronisten laitteiden 
ohjaamiseen

4. Danfoss Link™ RS 
Huoneanturi patteri- ja 
lattialämmityksen säätöön

5. Lämmönlähde 
Lämmönjakokeskus tai lämpöpumppu

6. Danfoss Link™ HC 
Vesikiertoisen lattialämmityksen 
kytkentärasia

12 | Danfossin vesikiertoinen lattialämmitys lampo.danfoss.fi | 13



tuote-esittely:  
Langallinen FH-WTx 
BasicPlus2 230 V

Yhden painikkeen energiansäästö:

•	 Aktivoi poissa-tila painamalla 

M-painiketta 

•	 Säästä 5 % energiaa 

jokaisella asteella, jolla lasket 

huonelämpötilaa 

 

VIHJE! Kysy asiakkailta, 

kiinnostaako heitä energian säästö 

lämpötilan alennuksilla

Huonesäädin

Suora

Huonesäädin

kytkentärasian kautta

Skandinaavinen design ja monia 
ominaisuuksia:

•	 Ainutlaatuinen skandinaavinen design
•	 Saatavilla viikkoajastuksen kanssa 
•	 Langallinen lattia-anturi, jossa on 

maksimilämpötilavaihtoehto arvokkaiden 
puu- ja kivilaattalattioiden suojaamiseksi

•	 Voidaan kytkeä boileriin tai pumppuun 
kytkentärasian kautta. Näin boileri tai pumppu 
sammuu ja säästää energiaa, kun lämmön 
tarvetta ei ole

saatavilla 
syksyllä 
2014

tuote-esittely:  
CF2+ langaton 
lattialämmityksen 
ohjausjärjestelmä

Langattoman infrapunalattia-
anturillisen CF-RF-termostaatin 
edut:

•	 Infrapuna-anturin voi asentaa koska tahansa 
– betoniin upotettua anturia ei voi 

•	 Ei johtoja termostaatista lattiaan 
•	 Säätö lattian pintalämpötilan perusteella, 

mikä on tarkempaa kuin betoniin upotetun 
anturin avulla 

•	 Täydellinen ratkaisu laattalattioihin esim. 
kylpyhuoneissa, joissa lattian mukavuus  
on toivottua 

•	 Maksimilämpötilavaihtoehto arvokkaiden 
puu- tai kivilaattalattioiden suojelemiseen

•	 Valinnainen vaihto lattian pintalämpötilan 
säädöstä huonelämpötilan säätöön 

CF2+ tarjoaa helpon 
asennuksen ja säästää aikaa:

•	 Ei tarvetta suunnitella johtojen 
upottamista betoniin ja seinään 

•	 Ei tarvetta sähköasentajan käyttöön
•	 Aikaa säästyy, kun johdotusta ei tarvita 
•	 2-suuntainen langaton 

tietoliikennelinkkitesti varmistaa, että 
voit luottavaisesti luovuttaa täysin 
toimivan järjestelmän

•	 Voidaan käyttää 
jäähdytysjärjestelmissä

ViHje! Kysy asiakkailtasi, 
haluaisivatko he lisätietoja viihtyvyyden 
lisäämisestä infrapunasäätimen avulla.

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

^

Infrapunalattia-anturi 
tekee asentamisesta 
helppoa ja mahdollistaa 
tarkan lattialämpötilan.
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140-170 cm

^

^

^

^

^

^

x 5x 1
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Langaton  
asennUs on  
TODeLLa HeLppOa

CF2+-laitteen asentaminen Danfoss Link™ CC:n asentaminen

1.
Kun kaikki toimilaitteet on kytketty, kytke 
CF-MC-pääsäädin verkkovirtaan.

1.
Kun kaikki toimilaitteet on kytketty,  
kytke Danfoss Link™ HC verkkovirtaan.

4.
Ensimmäinen vapaa lähtö vilkkuu.  
Paina >-painiketta, kunnes saavutat 
halutun lähdön.

4.
Muodosta pariyhteys huonetermostaatin 
ja lähdön välille Danfoss Link™ CC:n kautta. 

2.
1. Paina ^-painiketta, jolloin asennuksen 
LED-valo vilkkuu.
2. Paina OK-painiketta, jolloin asennuksen 
LED-valo syttyy.

2.
Lisää pääsäädin Danfoss Link™ CC:hen.

5.
Lisää huonetermostaatti CF-
MC-säätimeen painamalla OK-
painiketta. Toista vaiheet jokaiselle 
huonetermostaatille, jonka haluat lisätä.

5.
Asenna Danfoss Link™ CC  
lopulliseen paikkaan.

3.
Paina CF-R-huonetermostaatin 
keskipainiketta kerran.

3.
Lisää huonetermostaatti  
Danfoss Link™ CC:hen.

6.
Aseta huonetermostaatti huoneeseen 
ja suorita yhteystesti painamalla 
keskipainiketta.  
LED-valo välkähtää kerran: Yhteys on 
muodostettu.  
LED-valo vilkkuu 5 kertaa: Yhteyden 
muodostaminen epäonnistui.

6.
Suorita verkkotesti  
Danfoss Link™ CC:n kautta. 



Danfossin säädinratkaisut tekevät 
liiketoiminnan kasvattamisesta 
helpompaa.

Seuraava esimerkki on kotiin, jossa 

tarvitaan kuutta huonesäädintä. 
Molemmissa tapauksissa jakotukki on 
FHF ja putket PE-RT. Huonesäätimet 
ovat CF2+ langattomia järjestelmiä 
huonetermostaatin CF-RS kanssa. 

Järjestelmän säädinten myyminen  
on hyväksi liiketoiminnallesi ja tarjoaa 
viihtyvyyttä ja säästöjä asiakkaille

ViHje! Kerro asiakkaallesi 
huonesäädinten käytön tarjoamasta 
viihtyvyydestä ja energiansäästöstä.

Kaksinkertaista  
liikevaihtosi 
ja tarjoa viihtyvyyttä 
ja energiansäästöä 
asiakkaillesi.
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Tyypillinen asennus ilman säätimiä

Liikevaihtoindeksi ~40

Liikevaihtoindeksi ~100

Tyypillinen asennus säätimien kanssa



HUonesäätiMet
HaRKITTaVaa

Käytetäänkö 
lattialämmitysjärjestelmää 

jäähdytykseen?

Onko ok, että paristot pitää vaihtaa 
joka toinen vuosi?

Voiko johdotuksen suorittaa tyydyttävällä tavalla  
(seinien kovertaminen ja poraaminen)

JääHDyTyS paRISTOT SeInIen KOVeRTaMInen

KyLLä KyLLä KyLLä eI

Ovatko lyhyt asennusaika 
ja joustavuus termostaatin 

sijoituksessa tärkeitä?

JOUSTaVUUS

KyLLä

Onko talo tai yksittäinen huoneisto 
suurempi kuin 300 m2?

(Langaton peitto)

RaKennUKSen KOKO

KyLLä

VaLITSe 

LangaTOn 
VaLITSe 

LangaTOn 
CF2+

VaLITSe 

LangaTTOMaT 
VaLITSe 

LangaTOn 

LangaLLISeT 
RaTKaISUT

FH-Wx 24V » 

Sähköasentajaa ei tarvita (matala jännite).

FH-WTx 230V (Basicplus2) » 

Design-termostaatit viikkoajastuksen 
ja boilerikytkimen kanssa.

FH-CWx 230V (Basicplus) » 
Hinnaltaan optimoitu valinta  
viikkoajastukseen.

LangaTTOMaT RaTKaISUT

Danfoss Link » 

Täydellinen ”älykkään talon” ratkaisu. 
Käytä intuitiivista kosketusnäyttöä sekä 
patterien että lattialämmityksen säätämi-
seen. HUOMAA: lattia-anturi- tai jäähdy-
tysvaihtoehtoa ei ole saatavilla.

CF2+ » 

Yksinkertainen, viimeisintä tekniikkaa 
oleva lämmitysjärjestelmä. Valinnainen 
infrapunalattia-anturi ja jäähdytys.

VaLITSe 

LangaLLInen 
VaLITSe 

LangaLLInen 

1. 2. 3. 4. 5.

eI eI eI eI
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saatavilla 
syksyllä 
2014



HUonesäätiMet
yLeISTä

Säädinratkaisut pääsäädin pumpun rele Ulkoisen signaalin 
tulorele Kattilan rele Keskitetty 

säädinliittymä

yhteensopiva 
patteritermos-
taatin kanssa (1

Viikkoaikataulu-
vaihtoehto

Mukautuva  
oppimistoi-

minto

Lattia-anturi- 
vaihtoehto Lähtöjännite

Optimoitu 
jäähdytystä 

varten

Langaton
CF2+ Vaaditaan ü (7 ü ü (7 Lisävaruste (2 (ü) (2 ü  ü 24 V  ü (4

Danfoss Link Vaaditaan ü ü ü (7 Vaaditaan ü  ü ü 24 V -

Langallinen

FH-Wx 24 V Vaaditaan ü - ü - - -  ü (6 24 V -

FH-CWx 230 V Lisävaruste ü (5 - ü (5 - (ü) (3 -   ü (6 230 V -

FH-WTx Lisävaruste ü (8 - ü (8 - (ü) (3 -   ü (6 230 V -

Itsenäinen 
termostaatti

FHV (9 - - - - - - - – -

1  Patteritermostaatit ja lattialämmitys säädetty saman säätimen kautta (Danfoss Link™ CC)
2  Edellyttää kaukosäädintä 088U0221
3  Edellyttää itsenäistä ajastusta kullekin termostaatille – t.s. ei keskussäädintä helppoon ajastukseen
4  Yhdistetty kastepisteanturiin 088U0251 kosteuden ehkäisyä varten
5  Edellyttää kytkentärasiaa 088H0016
6  Langallinen (toisin kuin CF2+, joka toimii infrapunalla)
7  Saatavilla myös langattomana releenä (014G0272 Danfoss Linkille ja 088U0252 CF2+-laitteelle)
8  Edellyttää kytkentärasiaa 088H0016
9   FHV-A (003L1001) RA-termostaatin huoneanturille (anturi ei sisälly toimitukseen) ja FHV-R (003L1000 ja 003L1015) paluulämpötilan anturille 

FVJR (FVJR ei sisälly toimitukseen)

Danfoss Link langaton järjestelmä CF2+-järjestelmä FH-Wx langallinen järjestelmä
BasicPlus2

FH-WTx langallinen järjestelmäKlassinen FHV
BasicPlus
FH-CWx langallinen järjestelmä

saatavilla 
syksyllä 
2014
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HUonesäätiMet
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pääsäätimet Tilausnumero

Ominaisuudet

pumpun rele Ulkoisen signaalin 
tulorele Kattilan rele

Lämmityksen/
jäähdytyksen 

tulorele

Mukautuva 
oppimistoiminto

Viikkoajastusvaih-
toehto  

(CF-rC:n kautta)

Pääsäädin CF-MC, 5 säätöpiiriä 088U0245 ü ü ü ü ü ü

Pääsäädin CF-MC, 10 säätöpiiriä 088U0240 ü ü ü ü ü ü

CF2+, huonetermostaatit Tilausnumero
Ominaisuudet

Lapsilukollinen Näyttö Valitsin Lattia-anturi, 
infrapuna Uppoasennettu Seinään asennettu

Huonetermostaatti, CF-RS 088U0210 ü ü

Huonetermostaatti, CF-RP 088U0211 ü ü ü

Huonetermostaatti, CF-RD 088U0214 ü ü

Huonetermostaatti, CF-RF 088U0215 ü ü ü

Tarvikkeet Tilausnumero Kuvaus

Kaukosäädin, CF-RC 088U0221 Keskitettyyn säätämiseen, mukaan lukien ajastuksen

Toistin, CF-RU 088U0230 Langattoman signaalin peiton laajentamiseksi

Ulkoinen antenni, CF-EA 088U0250 Langattoman signaalin peiton laajentamiseksi. Sisältää 2 m:n kaapelin

Kaapeli CF-EA:lle 088U0255 Jatkokaapeli, 5 metriä 

Kastepisteanturi, CF-DS 088U0251 Kosteuden tiivistymisen estämiseksi jäähdytyssovelluksessa. Asennettu jakotukkiin

Pistorasialähetin, CF-WR 088U0252
Kytketty kattilaan, pumppuun tai jäähdyttimeen. Vastaanottaa langattoman signaalin CF-MC:ltä, kun tarvitaan jäähdytystä.  
CF-RC vaaditaan

Termomoottori, TWA-A, NC 24V 088H3110 RA-venttiilikytkentä. Kytke johdin pääsäätimeen

Termomoottori, TWA-A, NO 24 V 088H3111 RA-venttiilikytkentä. Kytke johdin pääsäätimeen

Termomoottori, TWA-K, NC 24 V 088H3140 M30 × 1,5 -venttiilikytkentä. Kytke johdin pääsäätimeen

Termomoottori, TWA-K, NO 24V 088H3141 M30 × 1,5 -venttiilikytkentä. Kytke johdin lattialämmityksen kytkentärasiaan

CF2+ LangaLLInen

CF-RS
Perusmalli
088U0210

CF-RD
Näytöllä
088U0214

CF-RC
Kaukosäädin
088U0221

TWA-A, NC 24 V
Termomoottori
088H3110

Pääsäädin
CF-MC 5 -säätöpiirit: 088U0245
CF-MC 10 -säätöpiirit: 088U0240

CF-RP
Lapsilukollinen
088U0211

CF-RF
Näyttö ja infrapuna
088U0215

CF-RU 
Toistin
088U0230

CF-EA
Ulkoinen antenni 
088U0250
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Danfoss Link™ CC langaton

pääsäätimet
 

 Ominaisuudet

pumpun rele Ulkoisen signaalin 
tulorele Kattilan rele Sopeutuva

oppiminen
Viikkoaikataulu-

(Danfoss Link™ CC:n kautta)

Lattialämmityksen kytkentärasia,  
HC, 5 säätöpiiriä

014G0103 ü ü ü ü ü

Lattialämmityksen kytkentärasia,  
HC, 10 säätöpiiriä

014G0100 ü ü ü ü ü

Huom: Kaikki tuotteet vaativat Danfoss Link™ CC:n (keskusyksikön)

Huonetermostaatit
Tilausnumero

Ominaisuudet

Lapsilukollinen Näyttö
yhteensopiva 

patteritermostaatin 
kanssa

Lattia-anturi- Uppoasennettu Seinään asennettu

Huonetermostaatti, RS 014G0158 ü ü ü ü

Huom: Kaikki tuotteet vaativat Danfoss Link™ CC:n (keskusyksikön)

Tarvikkeet Tilausnumero Kuvaus

Keskusyksikkö, Danfoss Link™ CC 014G0283 Säädin käyttäjäystävällisen näytön kanssa NSU:n kanssa (seinälle asennettava). Vaaditaan

Keskusyksikkö, Danfoss Link™ CC 014G0282 Säädin käyttäjäystävällisen näytön kanssa PSU:n kanssa (uppoasennettava). Vaaditaan

Toistin, CF-RU 088U0230 Langattoman signaalin peiton laajentamiseksi

Ulkoinen antenni, CF-EA 088U0250 Langattoman signaalin peiton laajentamiseksi. Sisältää 2 m:n kaapelin

Kaapeli CF-EA:lle 088U0255 Jatkokaapeli, 5 metriä 

Termomoottori, TWA-A, NC 24V 088H3110 RA-venttiilikytkentä. Kytke johdin lattialämmityksen kytkentärasiaan

Termomoottori, TWA-A, NO 24 V 088H3111 RA-venttiilikytkentä. Kytke johdin lattialämmityksen kytkentärasiaan

Termomoottori, TWA-K, NC 24 V 088H3140 M30 × 1,5 -venttiilikytkentä. Kytke johdin lattialämmityksen kytkentärasiaan

Termomoottori, TWA-K, NO 24V 088H3141 M30 × 1,5 -venttiilikytkentä. Kytke johdin lattialämmityksen kytkentärasiaan

Muut tuotteet...  ...joita voidaan hallita Danfoss Link™ CC:llä

Pistorasialähetin, PR 014G0270 ON/OFF-kytkin (pistorasia)

Rasialähetin, HR 014G0271 ON/OFF-kytkin (kojerasia)

Kytkentäyksikkö, FT (lattiatermostaatti) 014G0272
Sähkölämmityksen käynnistämiseen ja sammuttamiseen  
Voidaan kytkeä lattia-anturiin (sisältyy toimitukseen) tai huonetermostaattiin RS

Patteritermostaatti, living connect® 014G0001 RA-sovittimen kanssa

Patteritermostaatti, living connect® 014G0002 RA + K (M30 x 1,5) sovittimen kanssa

Lattialämmityksen kytkentärasia
HC, 5 säätöpiiriä: 014G0103
HC, 10 säätöpiiriä: 014G0100

Huonetermostaatti, RS 
014G0158

Danfoss Link™ CC

NSU:n 
kanssa
014G0283

PSU:n 
kanssa
014G0282

CF-RU 
Toistin
088U0230

TWA-A, NC 24 V
Termomoottori
088H3110

Pistorasialähetin, PR
014G0270

CF-EA
Ulkoinen 
antenni 
088U0250

Patteritermostaatti
014G0001 / 
014G0002

Kytkentäyksikkö,  
FT
014G0272

Rasialähetin, HR
014G0271

HUonesäätiMet
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Varusteet – langallisia 
ratkaisuja varten

Tilausnumero
järjestelmään

Ominaisuudet
230 V 24 V

Termomoottorit 24 V:lle 088H3110 (NC) + 088H3111 (NO) ü RA-venttiilikytkentä. Kytketty kytkentärasian 088H0017 kautta

Termomoottorit 230 V:lle 088H3112 (NC) + 088H3113 (NO) ü RA-venttiilikytkentä. Kytketty suoraan 230 V:n huonetermostaatteihin tai kytkentärasiaan 088H0016

Lattia-anturi FH-Wx:lle – 24 V 088H0025 ü Joko lattian minimi- tai maksimilämpötilan asettamista varten

Lattia-anturi FH-CWx:lle ja FH-WTx:lle 088U0610 ü
FH-CWx: Maksimilattialämpötilan asettamista varten FH-WTx: Minimi- tai maksimilämpötilan tai 
lattialämpötilan asettamista varten

Kytkentärasiat Tilausnumero
Ominaisuudet

Kuvaus
pumpun rele jäähdytys Valmiusti-

larele Kattilan rele

Pääsäädin, FH-WC 24 V – 10 lähtöä 088H0017 ü ü Vaaditaan kaikille 24 V:n huonesäätimille

Pääsäädin, FH-WC 230 V – 8 lähtöä 088H0016 ü ü 230 V:n säätimet voidaan kytkeä suoraan kytkentärasiaan

Pääsäädin:
FH-WC 24 V – 10 lähtöä 
088H0017
FH-WC 230 V – 8 lähtöä 
088H0016

FH-CWx Basicplus – 230 V:n 
huonesäätimet

Tilausnumero Lapsilukol-
linen Näyttö Valitsin

* Lattia-anturi, 
langallinen 
vaihtoehto

Mukautuva 
oppimistoi-

minto

Viikkoajastusvaihtoehto 
(huonekohtainen)

Uppoasen-
nettu

Seinään 
asennettu

Huonetermostaatti, FH-CWT 088U0601 ü ü

Huonetermostaatti, FH-CWD 088U0602 ü ü ü

Huonetermostaatti, FH-CWP 088U0603 ü ü ü ü

* Katso varusteet.

FH-CWT
Huonetermostaatti
088U0601

FH-CWD
Huonetermostaatti
088U0602

FH-CWP
Huonetermostaatti 
088U0603

FH-Wx – 24 V huonesäätimet Tilausnumero Lapsilukol-
linen Näyttö Valitsin

*Lattia-anturi, 
langallinen 
vaihtoehto

Mukautuva 
oppimistoi-

minto

Lämpötilan 
laskupainike

Äänetön 
(ei relettä/
bimetallia)

Uppoasen-
nettu

Seinään 
asennettu

Huonetermostaatti, FH-WT 088H0022 ü ü ü

Huonetermostaatti, FH-WP 088H0023 ü ü ü ü

Huonetermostaatti, FH-WS 088H0024 ü ü ü ü ü

Kaikki 24 V:n huonesäätimet vaativat FH-WC 24V 088H0017 -kytkentärasian toimiakseen. * Katso varusteet.

FH-WT
Huonetermostaatti
088H0022

FH-WP 
Huonetermostaatti
088H0023 

FH-WS
Huonetermostaatti 
088H0024

Termomoottori
088H3110 /
088H3112

FH-WF
Lattia-anturi-
088H0025

FH-WTx Basicplus2

 – 230 V:n huonesäätimet
Tilausnumero Lapsilukol-

linen Näyttö Valitsin
Lattia-anturi, 
langallinen 
vaihtoehto

Mukautuva 
oppimistoi-

minto

Viikkoajastus-
vaihtoehto 

(huonekohtai-
nen)

Lämpötilan 
laskupainike

Uppoasen-
nettu

Seinään 
asennettu

Huonetermostaatti, WT-T 088U0620 ü ü

Huonetermostaatti, WT-D 088U0622 ü ü ü ü

Huonetermostaatti, WT-P 088U0625 ü ü ü ü ü

WT-D
Huonetermostaatti
088U0622

WT-T
Huonetermostaatti
088U0620   

WT-P
Huonetermostaatti
088U0625

saatavilla  
syksyllä 2014

LANgALLINEN HUonesäätiMet
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jakotUkit ja PUMPPUryHMätTapaa peRHe

yhdistä pumppuryhmä … palloventtiilien kanssa … sitten jakotukit ja sitten ilmaventtiili

Pumppuryhmän asentaminen on erittäin 
helppoa, koska se on hyvin pienikokoinen 
alkaen 110 mm:n asennuskoosta 
Pumppuryhmä asennetaan suoraan 
jakotukkiin joko vasemmalle tai oikealle 
puolelle. Se voidaan myös asentaa 
kulmaan kulmasovituspalan kanssa. 

Tuotteen esittely:
»  Esivalmistettu nopeaan ja helppoon 

kiinnitykseen
» Erittäin kompakti - mahtuu kaappeihin
»  Kapillaariputki, joka mittaa lämpötilan 

suoraan vedestä eikä putken pinnalta

pumppuryhmä
Esiasetuksen kanssa mutta ilman 
virtauksen osoitinta. FHF virtauksen 
osoittimien kanssa (FHF-F) näytetään  
yllä olevassa kuvassa.

FHF
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painetesti

Painetestissä jakotukit, tiivistimet ja 
putket kootaan ja asetetaan paineeseen. 
Näin jakotukki, tiivisteet ja putket voidaan 
testata kestämään jopa epärealistisia 
paineita.

Lämpötilatesti

Lämpötilatestissä 
lattialämmitysjärjestelmä altistetaan eri 
lämpötasoille. Nämä vaihtelut saavat 
osat laajenemaan ja supistumaan, jolloin 
voimme testata eri osien kestävyyttä. 

Kapasiteettitesti

Kapasiteettitestissä testataan virtaus 
venttiilien läpi, jolloin saamme selville 
kvs-arvon. Näin voimme laskea, kuinka 
paljon energiaa kukin piiri voi tarjota 
huoneeseen.

TESTATTU KESTÄMÄÄN 
VUosikyMMeniä

Olemme minimoineet virhetasot, jotta te voitte 
maksimoida liiketoimintanne.

Tuotannon ja kehityksen aikana kaikki osat testataan eri testeillä niiden tehon  
ja käyttöajan maksimoimiseksi.

korkealaatuinen  
messinki

Danfossin jakotukeissa käytetyn 
messingin puhtaus ja laatu minimoi 
ruostumisen ja vuotojen riskin. 

FHF- ja FHF-F-jakotukit valmistetaan 
CW617N-standardin mukaisesti, mikä 
takaa korkealaatuisen messingin. 
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Seitsemässä maassa 537 putkimiehelle 
tehty kysely osoitti, että asentajat 
kutsutaan takaisin noin 20 %:ssa 
asennuksista. Hyvin toimivan järjestelmän 
asentamisen säästöpotentiaali on valtava.

ViHje! Varmista, että 
asiakkaat ymmärtävät vesikierron 
tasapainottamisen tärkeyden.

Danfossin jakotukki esiasetuksen kanssa 
tarjoaa paremman veden ja energian 
jakautumisen, mikä varmistaa oikeat 
lämpötilat eri huoneissa. 

jakotukit esiasetuksen kanssa
Vähennä takaisinkutsuja ja tarjoa  
asiakkaille viihtyvyyttä ja säästöjä

enemmän kuin pelkkä esiasetus
Meiltä saat markkinoiden  
parhaat ratkaisut

Tyypillinen asennus esiasetuksen kanssa

Tyypillinen asennus ilman esiasetusta

Esiasetuksen avulla oikea määrä vettä 
voidaan jakaa oikeisiin huoneisiin.

Danfossin  
kuristusläpän 
esiasetusk

•	 Työkaluja ei tarvita. Voidaan tehdä 
nopeasti ja helposti 

•	 Tarkka esiasetusasteikko näkyy 
venttiilissä 

•	 Helppokäyttöinen esiasetusopas 

•	 Esiasetus voidaan tarkistaa asennuksen 
jälkeen (näkyvä asetus)

•	 Kara ja venttiilin istukka valmistetaan 
1 kappaleena – mahdollistaa erittäin 
suuren tarkkuuden

Tyypillinen  
muu kuin Danfossin 
esiasetus

•	 Tarvitaan työkaluja. Vie aikaa 
 

•	 Ei normaalisti näy venttiilissä 
 

•	 Monimutkaisemmat esiasetukset 

•	 Esiasetusta ei voi tarkistaa, koska 
näkyvää asteikkoa ei ole

•	 Kara käyttää jakotukkia istukkana. 
Vaikea asettaa tarkasti

Vertailu 

Ilman esiasetusventtiilejä riskinä 
on erittäin epätasainen lämmön 
jakautuminen, mikä vähentää 
viihtyvyyttä.
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tarkka esiasetus  
esiasetuskaaviolla ...

Huone Vaiheet Esimerkki

Huone 1

1. Määritä pisin putki / suurin huone 25 m2

2. Huoneen vaatiman virtauksen laskenta

Q (l/h) = 50 W/m2 x 25 m2                   
                       5 °C x 1,16
 
Q (l/h) = 216 l/h

Huone 2

3. Määritä seuraavan huoneen pinta-ala 15 m2

4.  Huoneen vaatiman virtauksen laskenta 
(tässä tapauksessa dT:n ja lämmitystarpeen 
oletetaan olevan huoneissa identtiset).

Q (l/h) = 50 W/m2 x 15 m2                    
                      5 °C x 1,16
Q (l/h) = 129 l/h

Arvot kaavalle Q (l/h)

Syöttö- ja paluulämpötilan ero (∆T) 5 °C (tyypillinen)

Määritä huoneen lämmitystarve 50 W/m2

Muunnoskerroin 1,16 (aina)

Verkossa toimivan QuickPlanner-mitoitusohjelman avulla voit 
laskea oikeat esiasetukset vain muutamassa minuutissa. Siirry 
verkkoon ja pidä seuraavat tiedot esillä: 

•	 Huonekoot

•	 Lämmitystarve (W/m2)

•	 Syöttölämpötila

•	 Haluttu huonelämpötila

•	 Lattiatyyppi

 quickplanner.danfoss.com

... tai  
verkkotyökalullamme

∆ p (painehäviö)
1 2 3 4 5 6 7 N

Q (l/h)

129 216

Käytä asetusta välillä ”5” ja 
”6” huoneelle 2

Käytä asetusta ”N” 
huoneelle 1 
(käytä aina asetusta ”N” 
pisimmälle putkelle)

Tavoitevirtaus (punainen) 
kaikille piireille 
(perustuu kohtaan, 
jossa pisimmän putken 
(216 l/h) virtaus kohtaa 
kaavion ”N”)
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PUMPPUryHMät  
ja MiDiVenttiiLit
HaRKITTaVaa

jakotUkit
HaRKITTaVaa

OnKO LäMMönLäHTeeSSä KORKea LäMpöTILa? 
(esim. kattila tai kaukolämpö)

eI TaRVeTTa pUMppURyHMILLe

KäyTä pUMppURyHMää  
Pitäisikö sen olla varustettu vaihtuvan nopeuden  

pumpulla energiansäästön lisäämiseksi?

KyLLä

LäMpöTILa

eI

VaLITSe KIInTeä  
nOpeUS

VaLITSe VaIHTUVa  
nOpeUS

eIKyLLä

VaIHTUVa nOpeUS

FHM-C7
» Esiasennettu ratkaisu
» 15 - 60

FHM-C8
» 15 - 60

FHM-C9
» 15 - 40

FHM-C5
» 15 - 40

FHM-C6
» 15 - 60

MIDIVenTTIILIT
Ratkaisu, jossa 1 - 3 piiriä, 
CF2+-pääsäädin ja 
toimilaitteet. Lisäät  
vain huonesäätimet

low energy
low energy

low energy

1. 2.

Tarvitaanko virtauksen 
osoittimia?

VaLITSe FHF 
eSIaSeTUKSeLLa

FHF-F SeKä eSIaSeTUKSeLLa eTTä 
VIRTaUKSen OSOITTIMILLaKyLLä

VIRTaUKSen 
OSOITIn

eI

VaLITSe

FHF
Esiasetuksella

FHF-F
Esiasetuksella ja virtauksen 
osoittimilla 

1. 2.

40 | Danfossin vesikiertoinen lattialämmitys lampo.danfoss.fi | 41



Jakotukit Tilausnumero Lähtöjen määrä
Virta-
uksen 
osoitin

Esiase-
tus

Toimilaittei-
den säätö-

venttiilit
ratkaisu Materiaali Käyttö-

paine

FHF-F 088U0522-32 2 + 2 (088U0522) – 12 + 12 (088U0532) ü ü ü   (TWA-A) Vain jakotukki Messinki 6 baaria

FHF 088U0502-12 2 + 2 (088U0502) – 12 + 12 (088U0512) ü ü   (TWA-A) Vain jakotukki Messinki 10 baaria

Vain jakotukki: Sinun on tilattava päätykappale (1 088U0582 tai 2 päätykappaletta 

088U0581 tai 088U0580), asennuskiinnikkeet (088U0585) ja palloventtiilit (088U0586).

Varusteet Tilausnumero Kuvaus

Päätytulppapari (2 kpl) 088U0582 Käytetään, kun ilmaventtiilejä ei käytetä

Päätyosa – manuaalisella ilmaventtiilillä 088U0581 Sisältää manuaalisen ilmaventtiilin ja tyhjennysventtiilin

Päätyosa – automaattisella ilmaventtiilillä 088U0580 Sisältää automaattisen ilmaventtiilin ja tyhjennysventtiilin

Asennusteline (2 kpl) 088U0585 Käytetään jakotukin asentamiseen

Muunnosyhdistäjäpari 1” - 3/4” 088U0584 Mahdollistaa ¾ tuuman putken ja 1 tuuman jakotukin liittämisen

Yhdistäjä 088U0583 Kahden tai useamman jakotukin yhdistämiseen

Palloventiilit (2 kpl) 088U0586 Veden sulkemiseen koko jakotukista

FHF-F
088U0522-32

FHF
088U0502-12

Päätytulppapari
088U0582

Asennusteline
088U0585

Palloventtiilit
088U0586

Yhdistäjä
088U0583

Päätyosa
088U0581

Päätyosa
088U0580

jakotUkki
yLeISTä
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Midiventtiili
– pieniä lattialämmitysjärjestelmiä varten

Tilausnumero Mitat, mm (K x L x S)
Esiasennetut osat

pumpun tyyppi Säätimet järjestelmän koko Toimilaitteet

Midiventtiili 1 piirillä 088U0181 425 x 325 x 165 Alpha 2, 15 - 40 CF2+, MC 5 Enintään 20 m2 ü

Midiventtiili 2 piirillä 088U0182 425 x 325 x 165 Alpha 2, 15 - 40 CF2+, MC 5 Enintään 40 m2 ü

Midiventtiili 3 piirillä 088U0183 425 x 369 x 165 Alpha 2, 15 - 40 CF2+, MC 5 Enintään 60 m2 ü

Lisäät vain ...
CF2+-huonetermostaatit

Tilausnumero
Ominaisuudet

Lapsilukollinen Näyttö Valitsin Lattia-anturi, 
infrapuna

Mukautuva 
oppimistoiminto

Viikkoajastusvaih-
toehto  

(CF-rC:n kautta)

Huonetermostaatti, CF-RS 088U0210 ü ü ü

Huonetermostaatti, CF-RP 088U0211 ü ü ü

Huonetermostaatti, CF-RD 088U0214 ü ü ü

Huonetermostaatti, CF-RF 088U0215 ü ü ü ü

1 piiri, enintään 
20 m2

088U0181

2 piiriä, enin-
tään 40 m2

088U0182

3 piiriä, enintään 
60 m2

088U0183

CF-RS
Perusmalli
088U0210

CF-RD
Näytöllä
088U0214

CF-RP
Lapsilukollinen
088U0211

CF-RF
Näyttö ja infrapuna
088U0215

MiDiVenttiiLi
yLeISTä
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pumppuryhmä Tilausnumero
Ominaisuudet

pumpun tyyppi pumpun nopeus Toimitukseen sisältyvät lisävarusteet pumpun energialuokka

FHM-C5 088U0095 UPS 15 - 40 Kiinteä, ei-sopeutuva Turvatermostaatti   C

FHM-C6 088U0096 UPS 15 - 60 Kiinteä, ei-sopeutuva - C

FHM-C7 088U0097 Alpha 2, 15 - 60 Vaihtuva
Esiasennettu turvatermostaatti, 
mittaussarja ja virtauksenrajoitin

A

FHM-C8 088U0098 Alpha 2, 15 - 60 Vaihtuva - A

FHM-C9 088U0099 Alpha 2, 15 - 40 Vaihtuva - A

Tarvikkeet 
pumppuryhmää varten

Tilausnumero Kuvaus

Turvatermostaatti 088U0301 Pysäyttää pumpun, jos syöttölämpötila on yli 55 °C

Mittaus asetettu 088U0304 Lähtö virtauksen mittausta varten

Manuaalinen virtauksen rajoitin 088U0303 Karaventtiili pumppuryhmän virtauksen rajoittamiseen

Kulmakiinnikkeet 088U0305 Pumppuryhmän asentamiseen eri kulmaan

Päivityssarja – ECL 088U0090 Syöttölämpötilan säätämiseen ulkolämpötilan perusteella

 

FHM-C5  (088U0095)
» 3-nopeuksinen UPS 15 - 40 -pumppu
» Sisäinen yksisuuntainen venttiili
» FHD-T-lämpömittari
» FH-TC itsenäinen termostaattisäädin
»  FH-ST55-turvatermostaatti valmiiksi 

johdotettuna pumppuun

FHM-C6  (088U0096)
» 3-nopeuksinen UPS-15-60-pumppu
» Sisäinen yksisuuntainen venttiili
» FHD-T-lämpömittari
» FH-TC itsenäinen termostaattisäädin

low energy

FHM-C7  (088U0097)
» Nopeussäädetty Alpha2 15-60 -pumppu
» Sisäinen yksisuuntainen venttiili
» FHD-T-lämpömittari
» FH-TC itsenäinen termostaattisäädin
» FH-ST55-turvatermostaatti 
» FHM-FL manuaalinen virtauksenrajoitin
» FHM-MS-mittaussarja

low energy

FHM-C8  (088U0098)
»  Nopeussäädetty Alpha2 15-60 -pumppu
» Sisäinen yksisuuntainen venttiili
» FHD-T-lämpömittari
» FH-TC itsenäinen termostaattisäädin 

low energy

FHM-C9  (088U0099)
» Nopeussäädetty Alpha2 15-40 -pumppu
» Sisäinen yksisuuntainen venttiili
» FHD-T-lämpömittari
» FH-TC itsenäinen termostaattisäädin 

päivityssarja – eCL (088U0090)
Sisältää kaikki tuotteet, joita  
tarvitset lisäenergiansäästön  
aikaan saamiseksi

Turvatermostaatti 
(088U0301)

PUMPPUryHMä
yLeISTä
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LattiaLäMMitys-
paneeLIT

Basic™-tasoitejärjestelmät

Työkalujen käyttö ja putkien asentaminen 
samanaikaisesti on vaikeaa. BasicRail™ ja 
BasicGrip™ eivät vaadi mitään työkaluja. 
Se tarkoittaa, että yksi henkilö pystyy 
asentamaan putket käyttämällä  
BasicRail™- ja BasicGrip™-paneeleita.

BasicRail™-paneeleita käytettäessä kiskot 
on asennettava ensin. BasicGrip™-paneeli 
sisältää sekä eristyksen että putket 
paikallaan pitävät nupit. Siten BasicGrip™-
paneelien kanssa on vähemmän  
työvaiheita.

BasicClip™

BasicRail™

BasicGrip™

Onko vähemmän  
työvaiheita tärkeää?

TyöVaIHe

Onko yhden henkilön  
asennus tärkeää?

aSennUS

VaLITSe  

BasicClip™ 
VaLITSe 

BasicRail™ 
VaLITSe 

Basicgrip™ 

1.

eIeI

LattiaLäMMitysPaneeLit
Tapaa peRHe

Paneelit 
Harkittavaa

2.

KyLLä KyLLä
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LattiaLäMMitysPaneeLi 
yLeISTä

Järjestelmän kuvaus Asennusaika  
(min./m2 300 mm:llä) Eristyksen paksuus (mm) Tarvittavat asennustyökalut

BasicGrip™ 7,5 0, 11, 35 Ei mitään

BasicClip™ 8 0, 20, 35 (paneelia)  /  30 (10 m2 rullaa) BasicClip-työkalu 

BasicRail™ 6,5 0, 20, 35 Ei mitään

BasicRail™ Tilausnumero Kulutus 
 (m/m2)

FH-BRA  – Asennuskisko,  
2 metriä 16 x 2 -putkelle 

088X0040 1,2

FH-BRC – Asennuskisko,  
3 metriä 20 x 2,25 -putkelle 

088X0042 1,2

FH-BRD – Pidikkeet BasicRail™-paneelia 
varten, 500 kpl

088X0043

FH-BCC – Kalvokiinnike, 200 kpl. 088X0060

BasicClip™ Tilausnumero Kulutus, kpl/m2 
300 mm:llä

Kulutus, kpl/m2 
250 mm:llä

Kulutus, kpl/m2 
200 mm:llä

Kulutus, kpl/m2 
150 mm:llä

Kulutus, kpl/m2

100 mm:llä

FH-BCB – Pidikkeet BasicClip™-paneelia 
varten, 300 kpl

088X0062 7 8 10 13 20

FH-BCC – Kalvokiinnike, 200 kpl. 088X0060

Basicgrip™-paneelit ja -rullat Tilausnumero Muoto Eristyksen paksuus 
(mm) Koko (m2)

FH-BGA  – Asennuspaneeli 088X0050 Paneeli 35 1 

FH-BGB – Asennuspaneeli 088X0051 Paneeli 11 1 

FH-BGC – Asennuspaneeli 088X0052 Paneeli 0 1 

FH-BGD – Paneeliyhdistäjä 088X0053 Paneeli 0 0,1 

Putken kiinnike 088X0054 Paneeli 35 0,5 

Putken kiinnike 088X0055 Paneeli 11 0,5 

Putken kiinnike 088X0056 Paneeli 0 0,5 

BasicClip™- ja BasicRail™-
paneelit ja -rullat

Tilausnumero Muoto Eristyksen paksuus 
(mm) Koko (m2)

järjestelmä
BasicClip™ Basicrail™

FH-SL – Kiinnitys- ja erottelukalvo 088X0130 Rulla 0 50 ü ü

Asennuslevy, eristeellä 088X0071 Paneeli 20 2 ü ü

Asennuslevy, eristeellä (rulla) 088X0072 Rulla 30 10 ü

Asennuslevy, eristeellä (rulla) 088X0073 Rulla 20 ü

Asennuslevy, eristeellä 088X0070 Paneeli 35

Muut tarvikkeet Tilausnumero
järjestelmä

Kommentit
Basicgrip™ BasicClip™ Basicrail™

FH-BCA – BasicClip™-työkalu 088X0061 ü Asennuspidikkeet

FH-BGH  – Tiivistysnauha 088X0057 ü
18 mm:n halkaisija, 25 metriä. BasicClip™- 

paneelia varten

FH-BGI – Putken taivutuskaari 088X0058 ü 16 - 20 mm:n putkelle

FH-BK – Reunanauha 088X0065 ü ü ü

FH-ACA – Liikuntasaumaprofiili 088X0066 ü ü ü 2 metriä

FH-ACB – Putken läpivienti 088X0067 ü ü ü 16 mm:n putkelle ja putken pituudelle 40 cm

BasicClip™-työkalu
088X0061

Basic-asennuslevy 
088X0071

Kalvokiinnike
088X0060

Pidikkeet BasicRail™-
paneelia varten
088X0043

Paneeliyhdistäjä
088X0053

Putken kiinnike 
088X0054

Kiinnitys- ja 
erottelukalvo
088X0130

Basic-asennuslevy, 
eristeellä
088x0072

Tiivistysnauha 
088X0057

Putken 
taivutuskaari
088X0058

Reunanauha
088X0065

Liikuntasau-
maprofiili
088X0066

Putken läpivienti
088X0067

BasicGrip™ BasicClip™ BasicRail™
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LaaDUkkaat  
pUTKeT

Putket 
Harkittavaa

PE-RT-putken seinämä

Liimakerros

Happisulkukerros (O
2 

)

Liimakerros

Suojaava PE-RT -kerros

Onko putki asennettu  
alle -10 °C:n lämpötilaan?

KäyTä 
KOMpOSIITTIpUTKIa, 
JOISSa On aLUMIInIa

KäyTä 
KOMpOSIITTIpUTKIa, 
JOISSa On aLUMIInIa

KOMpOSIITTIpUTKeT, 
JOISSa On aLUMIInIa pe-RT-pUTKI

KäyTä 
KOMpOSIITTIpUTKIa, 
JOISSa On aLUMIInIa

Onko tärkeää, että putki ei 
laajene?

Onko paine yli 6 baaria tai 
ylittääkö lämpötila 60 °C?

pe-RT-pUTKeT

Alumiinia sisältävät komposiittiputket 
valmistetaan siten, että alumiinikerros 
estää putkea palautumasta alkuperäiseen 
muotoonsa. Se tekee asennuksesta paljon 
helpompaa.

Synteettisten kerrosten ja alumiinin 
lujan sidoksen ansiosta lineaarisen 
laajentumisen määrittää alumiinin 
laajennuskerroin ja se on siksi 
samanlainen metalliputken laajentumisen 
kanssa, t.s. vain 1/7 kokonaan synteettisen 
putken laajentumisesta. Tämä on tärkeää 
esim. kuivissa järjestelmissä, joissa putkia 
ei valeta betoniin. 

eI eI eI

MaTaLa 
LäMpöTILa

KyLLä KyLLä KyLLä

pUTKen 
LaaJeneMInen

paIne Ja 
LäMpöTILa

VaLITSe

KOMpOSIITTIpUTKeT, 
JOISSa On aLUMIInIa

PE-RT-sisäputki, stabiloitu korkeita lämpötiloja 
varten

Liimakerros

Homogeeninen, pitkittäissuuntaisesti 
puskuhitsattu, täysin pyöreä alumiiniputki

Liimakerros

Polymeeriulkoputki, stabiloitu korkeita 
lämpötiloja varten. Harmaa ja 

UV-stabiloitu

1. 2. 3.
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Kerrosten ja seinän paksuus

Kunkin kerroksen paksuus testataan. 
Paksuus on pidettävä tiukkojen 
toleranssien puitteissa sen 
varmistamiseksi, että liittimet sopivat 
tarkasti putkiin ja kestävät siten  
korkeita paineita.

Ulkohalkaisijatesti

Tuotannon aikana putkien 
ulkohalkaisijoihin kohdistetaan 
satunnaistestejä sen varmistamiseksi,  
että toleranssimme eivät ylity. 

Sidontatesti

Putket koostuvat useista kerroksista, 
jotka “liimataan” yhteen. Laboratoriossa 
sidosten kestävyys testataan huolellisesti, 
jotta kerrokset eivät pääse irtoamaan 
toisistaan. 

Taivutuksensietotesti

Se, missä määrin putki muuttaa muotoaan 
taivutettaessa, on tärkeää putken 
taivutuksen vastuksen kannalta. Soikea 
putki vastustaa taivutusta enemmän, 
mikä voi vaikuttaa pumppuvaatimuksiin.

TeSTaaMMe pUTKeT  
tarkasti

Kaikki putket testataan korkeimpien 
laatuvaatipumusten mukaan.

Danfossin putket testataan useissa eri testeissä optimaalisen tuotelaadun ja käyttöiän 
varmistamiseksi. Tuotannon aikana putket käyvät läpi tosielämän simulaatiotestejä  
ja laatutarkastuksia tarkkojen toleranssiemme täyttämiseksi.

pitkäaikainen painetesti

Putket käyvät läpi lämpösyklitestin. 
Testissä simuloidaan olosuhteita, joille 
putket altistuvat käyttöaikanaan. Testi 
perustuu ISO 22391 -standardiin.
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Suosituimmat putket Tilausnumero Mitat Materiaalin 
tyyppi Kelan pituus Happisulku Maksimiläm-

pötila Maksimipaine Käyttöikä

FH-komposiittiputki 088X0001 16 x 2,0 mm PE-RT/Alu/PE-HD 200 m    Kyllä, alu 95 °C 10 baaria +50 vuotta

FH-komposiittiputki 088X0003 16 x 2,0 mm PE-RT/Alu/PE-HD 500 m    Kyllä, alu 95 °C 10 baaria +50 vuotta

FH PE-RT -putki 088X0004 16 x 2,0 mm PE-RT 200 m Kyllä, EVOH 60 °C 6 baaria +50 vuotta

FH PE-RT -putki 088X0006 16 x 2,0 mm PE-RT 500 m Kyllä, EVOH 60 °C 6 baaria +50 vuotta

FH PE-RT -putki 088X0005 20 x 2,25 mm PE-RT 150 m Kyllä, EVOH 60 °C 6 baaria +50 vuotta

putkien tarvikkeet Tilausnumero Kuvaus

Komposiittiputken 16 x 2 mm liitin 013G4186 Liitin putkien liittämiseksi ¾ tuuman kierteellä varustettuihin jakotukkeihin tai venttiileihin

Komposiittiputken 20 x 2,25/3 mm liitin 013G4093 Liitin putkien liittämiseksi ¾ tuuman kierteellä varustettuihin jakotukkeihin tai venttiileihin

Puristusliitin 16 x 2 mm 088X0020 Liitin kahden putken liittämiseksi esim. korjauksia varten (puristustyökalu tarvitaan)

Puristusliitin 20 x 2,25 mm 088X0021 Liitin kahden putken liittämiseksi esim. korjauksia varten (puristustyökalu tarvitaan)

Ruuviliitin, 16 x 2 mm 088X0025 Liitin kahden putken liittämiseksi esim. korjauksia varten (liittimeen sisältyy eristysrengas AluPex-/komposiittiputkia varten)

Ruuviliitin, 20 x 2,25 mm 088X0026 Liitin kahden putken liittämiseksi esim. korjauksia varten (liittimeen sisältyy eristysrengas AluPex-/komposiittiputkia varten)

FH-komposiittiputki
088X0001

Puristusliitin 16 x 2 mm
088X0020

Puristusliitin 20 x 2,25 mm
088X0021

Ruuviliitin, 16 x 2 mm
088X0025

Ruuviliitin, 20 x 2,25 mm
088X0026

FH PE-RT -putki
088X0004

PUtki
yLeISTä
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eSIMeRKKITapaUKSIa
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yksityistalon remontti
Kivenheiton päässä Frankfurt-am-
Mainista, Saksassa, talo rakennettiin 
1984, jolloin siihen asennettiin viimeistä 
tekniikkaa oleva eristys. Kun nykyiset 
omistajat muuttivat taloon, sen lisäksi, 
että katon eristys ei vastannut nykyisiä 
vaatimuksia, lattian alle asennettu 
lämmitys ei ollut riittävän hallittava ja 
nosti energian kulutusta.

Haasteeseen vastaaminen
Vanha lattialämmitysjärjestelmä oli hidas 
lämpiämään, lähes säätelemätön ja toimi 
jatkuvasti liian suurella virtausnopeudella. 
Tämä tarkoitti liiallisia huonelämpötiloja 
ja korkeaa energian tuhlauksen tasoa. 
Lisäksi jakotukin säätöventtiilit olivat 
erittäin kalkkeutuneita vanhoista 
vuodoista ja toimilaitteet täysin irti ja 
käyttämättömiä.

Kattava remontti
Etsiessään sopivia tuotteita urakoitsija 
löysi Danfossin CF2+-järjestelmän. Tämä 
langaton ratkaisu tarjoaa yksittäisten 
huoneiden säädön ja erinomaiset 
säätely- ja hallintaominaisuudet. Kahdelle 
lämmityspiirille asennettiin kaksi  
CF-MC-pääsäädintä yhdessä ulkoisen  
CF-EA-antennin kanssa hyvän 
langattoman yhteyden varmistamiseksi. 
Kun vanha järjestelmä oli täysin 
uudistettu, venttiilien virtausasetukset 
määritettiin varmistamaan oikea 
vesikierron tasapaino.

energiaremontti luo  
tehokkaan ja hallittavan lämmityksen

Maa: Saksa

Rakennustyyppi: Omakotitalo

Remonttivuosi: 2013

Koko: 220 m2

Lämmönsäteilijä: 
Lattialämmitys

Säädintyyppi:  
CF2+, FHF-F ja TWA-A 

Lämmönlähde: 
Kaasu, vesipohjaisella 
lattialämmityksellä

yhtiön nimi:  
Braun Haustechnik, Dreieich

yhtiön toimiala:  
Putkiasennus

yksityisasiakkaan nimi: 
Klaus Gerlach, Wehrheim

Huonekohtainen lämmityksen säätö
Infrapunalattia-anturilla varustettu 
CF-RF-termostaatti asennettiin 
vastaanottohuoneeseen riittävän 
peruslämpötilan varmistamiseksi. Tämä 
laite myös säätelee lattian lämpötilaa, 
kun käytetään toissijaisia lämmönlähteitä, 
kuten takkaa. Muut huoneet varustettiin 
CF-RD-termostaateilla. CF-RC-
kaukosäädin asennettiin seuraamaan 
ajastusta ja vanha jakotukki vaihdettiin 
TWA-A-toimilaitteilla varustettuun  
FHF-F:ään.

Lisää asumisviihtyvyyttä  
ja energian säästöä 
Suurin etu vanhaan ratkaisuun verrattuna 
oli todellisen lämmitysviihtyvyyden 
saavuttaminen. Lämpötila voidaan nyt 
asettaa ja säätää erikseen jokaiselle 
huoneelle, mikä tarjoaa erinomaisia 
kustannussäästöjä talouksissa, joissa on 
lapsia ja työssäkäyviä aikuisia.

Langaton CF2+-järjestelmä poistaa 
kalliin kaapelien asennuksen ja 
lähes kaikki korjaustyö suoritettiin 
ohjauskaapissa. Työ oli siistiä ja 
sekä asennus että käyttöönotto 
suoraviivaista.

D. Braun,  
Braun Haustechnik
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Kestävä ratkaisu
Hollantilaisessa Rotterdamin kaupungissa 
60-luvun toimistorakennus remontoitiin 
kokonaan uusiksi. Projektissa luotiin 
uusia toimistoja ja lisättiin yhdeksän 
uutta kerrosta luksusasuntoja varten. 
Urakoitsija halusi erittäin kestävän 
ilmastointijärjestelmän sekä lämmityksen 
että jäähdytyksen kanssa. Lämpö tulee 
kaupungin kaukolämpöjärjestelmästä. 
Halutun jäähdytyksen aikaansaamiseksi 
kehitettiin räätälöity ratkaisu, johon 
kuuluu aivan rakennuksen vieressä 
virtaavan Maas-joen veden käyttö. 
Vesi syötetään lämmönvaihtajiin, jotka 
tuottavat jäähdytyksen.

Lattialämmitys ja -jäähdytys
Sen varmistamiseksi, että huoneistojen 
asiakkaat nauttisivat mahdollisimman 
viihtyisästä asumisesta, päätettiin käyttää 
lattialämmitystä. Vuoden lämpiminä 
kuukausina järjestelmä pystyy myös 
jäähdyttämään huoneistoja. Manuaalinen 
kytkin, jolla vaihdetaan lämmityksestä 
jäähdytykseen, varmistaa, että 

Viihtyisän lämmityksen 
varmistaminen
Taiyang Gongyuan -projekti Pekingissä, 
Kiinassa, sisältää 17 kerrostaloa, joissa 
on yhteensä 2 154 huoneistoa. Kaikki 
rakennukset lämmitetään kaukolämmöllä. 
29-kerroksisten rakennusten koon 
vuoksi vesikierron hyvän tasapainon 
aikaansaaminen oli ensisijaista. Näin 
eliminoitaisiin asukkaiden valitukset 
epätasaisesta lämmityksestä ja samalla 
tarjottaisiin haluttu korkea viihtyvyystaso 
sisällä. Molempien vaatimusten 
täyttämiseksi Danfoss ehdotti 
huolellisesti määritettyä järjestelmää, joka 
sisälsi automaattiset linjasäätöventtiilit, 
lattialämmityksen ja huonekohtaisen 
lämpötilan säädön.

Vesikierron tasapainotus
Tarvittavan vesikierron aikaansaamiseksi 
jokaiseen huoneistoon asennettiin 

lämmitys ja jäähdytys eivät voi toimia 
samanaikaisesti energiaa tuhlaten.

Joustavuuden tarve
Huoneistoissa ei-kantavia väliseiniä 
käytettiin antamaan tuleville omistajille 
mahdollisuus joustavasti järjestää 
huonesijoittelu toiveittensa mukaiseksi. 
Tämä suunnitteluratkaisu tarkoitti, että 
lämpötilasäätimet kussakin huoneessa 
piti olla helposti löydettävissä.

Langattomat säätimet
Danfoss-ratkaisu, jossa käytettiin 
langatonta CF2-säädinjärjestelmää, 
valittiin innovatiivisen suunnittelun 
toteuttamiseen. Näin lämpötilat voitiin 
asettaa huonekohtaisesti. Lisäksi 
langattomat CF-R-termostaatit tarjosivat 
tarvittavan joustavuuden tuleville 
huonemuutoksille huoneistoissa. 
Huonetermostaattien ja pääsäätimen 
kaksisuuntaisen tiedonsiirron (taajuudella 
868,42 MHz) ansiosta langaton järjestelmä 
on erittäin luotettava.

Lattian alle asennettava lämmitys ja jäähdytys
Viihtyvyyttä ympäri vuoden

Hyvin tasapainotetun lattialämmityksen tuoma 
mukavuus 17 korkeassa asuinkerrostalossa

Maa: Alankomaat

Rakennustyyppi: Huoneistoja

Rakennusvuosi: 2012

Koko: 36 x 210 m2

Lämmönsäteilijä: Lattian 
alle asennettava lämmitys

Jäähdytin: Lattian alle 
asennettava jäähdytin

Säädintyyppi: CF2
(CF-MC, CF-RD, CF-RS, CF-EA)

Lämmönlähde: Kaukolämpö

Jäähdytyslähde: Jokivesi

yhtiön nimi: 
Jupiter Vloerverwarming  
Benelux BV

yhtiön toimiala: 
Lattian alle asennettavan 
lämmityksen asennus

yksityisasiakkaan nimi: 
Pariskunta Schoneveld

Maa: Kiina

Rakennustyyppi:  
17 monen perheen taloa

Rakennusvuosi: 2010

Koko: 500 000 m2

Lämmönsäteilijä: 
Lattialämmitys ja vesikierron 
tasapainotus

Lattialämmityksen 
säätötyyppi:  
Danfoss CWD ja FHF-F-jakotukit

Lämmönlähde: Kaukolämpö

yhtiön nimi: Xinyuan

yhtiön toimiala:  
Kiinteistöyhtiö

yksityisasiakkaan nimi: 
Ms. Chen

automaattiset Danfossin ASV-
linjasäätöventtiilit. Nämä venttiilit 
estävät paineen vaihtelut ja varmistavat 
tasaisen lämmön jakautumisen koko 
rakennukseen.

eri lämpötilat kussakin huoneessa
Suuremmissa huoneistoissa 
huonelämpötilaa voidaan säätää 
huonekohtaisesti Danfossin CWD-
termostaateilla. Lämpötila voidaan 
asettaa erikseen kullekin huoneelle, mikä 
varmistaa erinomaisen viihtyisyyden ja 
säästää samalla energiaa, kun huoneita ei 
lämmitetä turhaan.

Pienemmissä asunnoissa lämpötilaa 
säädetään yhdellä keskeisellä CWD-
termostaatilla. Kaikkiaan 6 090 
termostaattia asennettiin 2 154 
huoneistoon optimaalisen lämpötilan ja 
viihtyisyyden takaamiseksi.

Danfossin CF2-järjestelmän 
avulla pystymme hallitsemaan 
lattian alle asennettavaa  
lämmitystä ja jäähdytystä  
ja voimme myös varmistaa 
tulevan joustavuuden  
sijoittamalla termostaatit 
samanaikaisesti uudelleen.
Bas Linsen
Lattian alle asennettavan  
lämmityksen asentaja

Halusimme välttää tyypilliset 
huonoon vesikierron tasapaino-
tukseen liittyvät valitukset ja 
samalla tarjota asukkaille 
optimaalisen viihtyisyyden. 
Danfossin avulla saavutimme 
täysin molemmat tavoitteet.

Shengguo Zhu
Xinyuan real estate

Danfossin ASV-linjasäätöventtiilit ja 
energiamittarit asennettiin kunkin neljän 
huoneiston ryhmän huoltohuoneeseen.

Danfossin jakotukki RA-G-venttiilillä jaTWA-A-
toimilaitteella. Tämä yhdistelmä asennettiin 
pienempiin huoneistoihin keskitetyn lämmön 
säädön tarjoamiseksi olohuoneeseen sijoitetulla 
CWD-termostaatilla. Suurempiin huoneistoihin 
asennettiin huonekohtaiset säätimet.

Huoneiston säätökaappi
Lämmitys- ja jäähdytysputket tulevat 
huoneistoihin ja ne on kytketty jakotukkiin. 
Manuaalisen kytkimen avulla asukkaat 
voivat vaihtaa lämmityksen ja jäähdytyksen 
välillä. CF2 sisältää useita ominaisuuksia 
lattiajäähdytyssovellusten säädön optimointiin 
ja CF-MC-pääsäädin avaa ja sulkee 
automaattisesti sähköiset toimilaitteet. Kutakin 
ohjaa yksi kolmesta CF-R-huonetermostaatista.
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asuintilan optimointi
Mitä tehdä, kun haluat tarjota asukkaille 
maksimaalisen asuintilan, arvokasta 
energian säästöä ja viihtyisyyttä samalla 
kertaa? Vadistanbul-projektin arkkitehdit 
ja insinöörit Istanbulissa, Turkissa, olivat 
samaa mieltä siitä, että he pystyisivät 
täyttämään kaikki nämä vaatimukset 
Danfossin lattialämmityksellä. 
Lattialämmitys säästäisi arvokasta tilaa 
alueen monissa pienissä huoneistoissa ja 
samalla lisäisi viihtyisyyttä ja vähentäisi 
energian kulutusta.

arvovaltainen projekti
Vadistanbul on yksi Turkin 
arvovaltaisimmista projekteista. 
Kokonaan uusi kaupunginosa lisätään 
Istanbulin metropoliin kolmessa 
vaiheessa. Ensimmäisessä vaiheessa, 
Vadistanbul Teras, rakennetaan  
1 111 huoneistoa kahdeksaan 
rakennukseen. Seuraavissa vaiheissa 
rakennetaan ostoskeskus, ravintoloita,  
5 tähden hotelli ja 1 200 huoneistoa lisää.

Huonekohtaiset säätimet 
säästävät energiaa

Maa: Turkki

Rakennustyyppi:  
8 asuinkerrostaloa

Rakennusvuosi: 2014

Koko: 1 + 1 huonetta (70 m2) - 
5 + 1 huonetta (400 m2)

Lämmönsäteilijä: 
Lattialämmitys

Lattialämmityksen tyyppi: 
BasicPlus 600 km:lle  
PE-RT-putkea

Lattialämmityksen säätimet: 
6 342 FH-WT-termostaattia + 
1 179 FH-WC-kytkentärasiaa 
säätää 8 226 TWA-A-
toimilaitetta FHF-F-
jakotukeissa

Lämmönlähde:  
Keskuslämmitys ja 
huoneistokohtaiset ala-asemat

yhtiön nimi:  
Artas-Aydinli-Kelesoglu 
construction consortium

yhtiön toimiala:  
Rakennusurakointi

Huonekohtainen lämpötilan säätö
Avain pitkän tähtäimen energian 
säästöihin on kaikkien huoneiden 
varustaminen huonekohtaisilla 
säätimillä. Lämpöä toimitetaan vain, 
kun sitä tarvitaan, sinne, missä sitä 
tarvitaan. Lisäksi lattialämmitys 
on niin mukavakäyttöinen, että 
haluttua lämpötilaa voidaan laskea 
1 tai 2 astetta alemmaksi vastaavaan 
patterijärjestelmään verrattuna. Jokaista 
laskettua huonelämpötilan astetta 
kohden säästyy 5 % energiaa.

Vesikierron tasapainotus
Sekä energian säästön että 
asuinviihtyisyyden maksimoimiseksi 
lattialämmityksen vesikierto on 
tasapainotettu. Kukin lattialämmityksen 
ryhmä on esiasetettu päästämään vain 
tarvittavan virtauksen läpi.

Täydellinen lattialämmityksen 
valikoima
Danfoss toimitti kaikki tarvitsemamme 
lattialämmitystuotteet. Lisäksi Danfossin 
innovatiiviset lattiapaneelit tekevät  
FH PE-RT -putkien asentamisesta helppoa.

Optimaalinen sisäilma
Tehtävänä oli rakentaa 18 omakotitaloa 
Tanskaan parhaalla mahdollisella 
sisäilmalla ja energian nollakulutuksella 
varustettuna. Kova haaste, mutta 
mahdollinen.

Kokonaisratkaisun suunnittelu
Urakoitsija ja rakennusprojektin johtaja 
suunnittelivat ratkaisun yhdessä. 
Ensisijaiseksi energialähteeksi valittiin 
aurinkokennojärjestelmä, joka muuntaa 
auringon säteet sähköksi. Sähköä 
käytetään sitten lämpöpumpun ja 
lämmönkeruu- ja tuuletusyksikön 
käyttämiseen Lämpöpumppu 
tarjoaa lämpimän veden talojen 
lattialämmitykseen.

Lattialämmitys auttaa eliminoimaan 
lämmityskustannukset
Talojen lämmityksen ja tuuletuksen 
vaatiman energian kulutuksen arvioidaan 
olevan alle 4 000 kWh vuodessa taloa 
kohden, kun aurinkosähköjärjestelmä 
tuottaa noin 6 000 kWh. Tämä tarkoittaa, 
että energiaa tuotetaan enemmän 
kuin lämpöpumpun ja tuuletusyksikön 
käyttöön tarvitaan. Lattialämmityksen 
käyttö yhdistettynä lämpöpumppuun  
on erittäin energiatehokasta. Tämä 
johtuu siitä, että lattialämmitys edellyttää 
matalampaa syöttölämpötilaa kuin 
patterit. Lämpöpumpun tehokerroin 
(COP) paranee 2 % aina, kun 
syöttölämpötilaa lasketaan  
yhdellä asteella.

edut  
yhden ratkaisuntarjoajan käyttämisestä

Maa: Tanska

Rakennustyyppi:  
18 omakotitaloa

Rakennusvuosi: 2013 - 2014

Koko: 104 - 125 m2

Lämmönsäteilijä: 
Lattialämmitys

Lattialämmityksen tyyppi: 
CF2+

Lämmönlähde:  
Danfossin lämpöpumppu, 
DHP-AQ

yhtiön nimi:  
Salling Entreprise

yhtiön toimiala: Urakoitsija

yksityisasiakkaan nimi: 
Dorthe Pedersen

Kaikkien tarvitsemiemme 
tuotteiden ostaminen samalta 
toimittajalta antoi varmuutta. 
Me lisäsimme käytännössä vain 
lattialämmitysputket.

john Møller-pedersen
Urakoitsija

Huonekohtaiset lämpötilan 
säätimet tarjoavat tuleville 
asukkaille energian säästöä  
ja merkittävää asumisviihty-
vyyttä.

Mr.Kerim Akıncı
Insinööri

Lattialämmitys vähäisen energian 
optimoijalla  
CF2+-lattialämmitysjärjestelmässä käytetään 
“vähäisen energian optimoijaksi” kutsuttua 
tekniikkaa lämpöpumpuille. Tekniikka optimoi 
lattialämmityksen syklit niin, että lämpöpumppu 
toimii tehokkaammin.

Jakotukit sekä virtauksen osoittimilla että 
esiasetuksella  
Korkealaatuiset FHF-F-jakotukit virtauksen 
osoittimilla ja esiasetusventtiilillä luovat 
tasapainoisen järjestelmän. TWA-A 
-toimilaitteiden asennuksen ansiosta 
huonetermostaatit voivat säätää lämpötilan 
huonekohtaisesti. 
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edistyksellisiä lämmityssäätimiä jo  
vuosikymmeniä
Danfoss on suunnitellut ja kehittänyt lämmityksenohjausjärjestelmiä yli 80 vuotta.  
Koko tuon ajan tavoitteemme on ollut innovoida, täydentää ja jalostaa edistyksellisiä 
lämmitys- ja jäähdytysjärjestelmiä.

13:35

Mads Clausen suunnittelee 
maailman ensimmäisen 

patteritermostaatin 

Devilink™ esitellään  
(alusta Danfoss Link™ CC:lle)

Danfoss ostaa  
jupiter-lattialämmitys-

järjestelmän

Danfoss Link -lattialämmi-
tys- ja patteritermostaatin 

julkaisu

Ensimmäiset myydyt  
sisäänrakennetut  

venttiilit (käytetty l 
attialämmitysputkistoissa)

Maailman ensimmäinen 
langaton huonesäädin 

lattialämmitykseen  
esitellään 

Ensimmäinen jakotukki, 
jossa Danfossin  

sisäänrakennetut  
venttiilit

Danfoss hankkii pentaCom-
lattialämmitysjärjestelmän  
ja julkaisee oman TWA:nsa

CF2 langattomat  
huonesäätimet  

infrapuna-anturien 
kanssa esitellään
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